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©ttlettung. 

2)ag SScbürfntS, auS roeld^cTn ® oet^e, bcr 2)ici&tcr 
jtd^ ben fd^ctnbat fo femlicä.enbcn Problemen ber fjor« 
benlel^te gerabe in ber 3^i^ W^mt l^öd()ften poettid^ien 
Setftungen jutDanbte, um il^nen faft fein ^albe^ fieben 
gu roibmen, war oon rein fiinftlerifd^er ©efd&affcntjcit. 
@r tDoQte über bie ©runbgefel^e unb bie ou^ i^nen 
fliegenben ©runbmtttel ber SDid^tfunft aUgetitetne, b. 1^. 
iDtffenfd^aftlid^e filarl^eit geiuinnen unb l^offte bieg ba« 
burd^ 9U erreid^en, bag er bie ®e{e^e ftubierte, n^eld^e 
ber ©c^roefterfunft, ber Ölmalerei, il&re ted^nifd^en Siegeln 
gaben, hierbei fteüte ftd^ ^erauS, bag iwax für bie 
anberen Seile ber SD^alerei fold&e ©efefee be!annt 
waren, für beren roid^tigften Seit, bie Se^re x>on ben 
färben, aber {einerlei Drbnung unb ®e{eS auffinb- 
bar erfd^ien. 

@S entfprad^ htm bered^tigten ^o^gefü^l {einer 
fd^öpferifd^en ftraft, baj er alSbalb untemal^m, bie 
fel^lenben ©efege felbft auSfinbig ju mad^en unb auf» 
Sufteüen. ®abei rourbe, wie ba8 ja immer roieber ge* 
fd^ie^t, aus einem 9Jlittel ein ^rozd, bcr i^n bur^ tin 
balbeä. Scben in 5lnfprud^ na^m. 5(ber obmo^l er mit 
ber ©id^erl^eit beS ©eniuS alSbalb ben geraben SBeg ju 
feinem ßiele einfd&Iug, tnbem er nämlic^ bie ?lufgabe 
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n)ifjcnfcl&aftUci& üon i^rcn crftcn Elementen, bcr 
ScI^rc Dom öid^t ab in Eingriff na^m, blieb c§ i^m 
bod^ Dcrfagt, fein 3icl üw errcid&en. ®r fefttc fid^ nic^t 
nur in unlösbaren SBiberfprudd mit ben Vertretern 
ber ffliffenfd^aft feiner S^it^ fonbem aud^ mit bem, 
mag bie SBiffenfd&aft feitbem jutage geförbert i^at, unb 
roenbete fid^ fd^lie^ltd^ enttäufd^t unb mißmutig üon 
ber unabgefd^loffenen ?lrbeit ab. 

®S ^at ber 5lrbeit ga^lreid^er ^eroorragenber ?Jor= 
fd^er über me^r aB ein S^^t^unbert beburft, um tzn 
©tein gu ^eben, ben ber ©eifteSriefe ©oet^e nid^t 
^atte bemegen fönnen. 3[mmer mieber rourbe Der* 
geblid^ ber $ebel angefey, bi8 gule^t bie ©efamt^eit 
ber wirbelten groß genug bagu geworben mar. 3^Öt 
enblid^ fmb mir fomeit. Qeftt ift ber 2Beg gebrod^en 
unb gebal^nt, beffen S^Ud^tung ©oet^e un§ groar gc= 
miefen l^at, ben er felbft aber norf) nid&t betreten 
!onnte. Son ben erften Slnfängen bi§ jum legten 8iel= 
punft ber „fmnlid^^ittUd^en SBirfung ber '^axUvf liegt 
nun bie JJarbenle^re überftd&tlid^ unb gufammen^ängcnb 
t)or unferen tlugen. 

9^id^t baß nunmehr alleS erlebigt unb fertig märe. 
3)aä ift ein B^ftanb, ber aud^ bei ber älteflen unb 
entmirfeltften SBiffenfd^aft nid^t erreid^t mirb, alfo bei 
einer eben erft gereiften aud& nid^t annä^cmb üor- 
tionben fein fann. 5(ber bie brängenben i&aupt» unb 
©runbfrogen fmb fomeit beantroortet, ta^ man überall 
bie Sufammenl^änge ber 2:atfad^cn unb ?lufgaben er* 
fennen tonn. Unb aud& bie 5trbeit§mittel fmb fomeit 
gefrfiaffen unb erprobt, baß grunbfä^lid^ überall bie 
SUJöglirfifeit erfennbar ift, bie nod& auSfte^enben ©injel« 
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fragen gu erlebigen. 3BaS ba fe^It, fmb gursett nur 
bie $änbe unb Äöpfe, um btefe einzelnen 3lufgaben 
eingel^enber gu bearbeiten. 

3)enn eS ntu^ berid^tet werben, ba^ bie legte 
Arbeit; um bie g^arbenle^re auS bem ungeorbneten 
unb unjulängfid^en Suftanbe, in bem fie fid^ noc^ vox 
wenigen 3a^ren befanb, in h^n gegenwärtigen 8\u 
ftanb einer georbneten SEBiffenfd^aft übergufü^ren, bie 
auf e^aft befimerten meßbaren trogen berul^t, von 
einem eingtgen, bem SSerf affer biefeS S3üd^!ein§, l^at 
geleiftet werben muffen. 

^r) t>or bem ^uSbrud^e be^ SBelthriege^, im 
©ommer 1914, würbe bie Arbeit begonnen, gunad^ft 
nur SU bem 3wec!e, bie wiffenfd^aftlid^en ®runb- 
lagen für einen gfarbenatlaS {laraufteüen. @3 er« 
wieg ftd^ (gegen bie allgemeine SorauSfegung), ba§ 
bie bamalS von allen angenommenen ©runbfäge ber 
Sarbenlel^re für biefen ^m^ nid^t augreid^enb, ja 
in wid^tigen $untten überl^aupt nid^t braud^bar 
waren. Unter bem 5Dröl^nen beS balb l^emad^ aug» 
bred^enben Krieges unb alS frieblid^e 3uflud^t gegen 
feine nieberbrüdfenbe feelifd^e Saft würbe bie 3lrbeit 
aufgenommen, bie ^unbamente ber JJarbenle^re neu 
5U legen. SRand^eg oon bem oorl^anbenen Silaterial 
!onnte gebrandet, mele§ mu^te neu befd^afft werben. 
QJlitarbeit war burd^ ben ^eg auSgefd^loffen, ber 
alle verfügbaren Äräfte in 5lnfprud& nal^m. @o 
ftanb bie gange 5lrbeit auf gwei klugen unb ftel^t 
nod^ ^eute fo, foweit fie nid^t burd^ bie ingwifd^en 
erfolgten Seröffentlid^ungen (bie gleid^faUS burd^ h^n 
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^rteg überad be^tnbcrt toaxzn) ber ^llgemetnl^ett mxU 
geteilt roorben ift. 

SDiefe $(ugen beginnen gu oerfagen, unb boS ift 
bie rotd^tigfte S3eran(aJTung gu bem oorliegenben SBert« 
d^en, baS beftimmt ift, bie Äcnntnig ber neuen färben« 
Ic^re in ntöglid^ft n)eite Greife gu tragen. 



S)ie Orbnung ber färben. 

$[Ilgeinetneg. 2)ut(i^ bte Sinne^tDerfseuge allein 
ftel^t ieber Sülcnfd^ mit ber 5lu6enn)elt unb feinen 3}Ht* 
menfd^en, bie einen 3^1 ber ^u|enn>elt bilben, in 
SSerbinbung. 9?ur roaS er fte^t, ^ört, taftet, ried^t unb 
fd^ntedft, belel^rt il^n baruber, voa^ eS au^er^alb feinet 
ÄörperS gibt, ia belehrt i^n über bie fflefd^affen^eit 
feine? Äörperg fclbft. SlUeä 2)en!en über [\6) unb anbereS 
fliegt aus biefer Cluelle unb aOeS SBirfen fann nur 
groecfgemä^ betätigt n>erben, roenn ber (Srfolg burd^ 
bie ©innc beaufp^tigt roirb. 

SDie Sinne felbft pnb für biefe aOgenteine Ser» 
ntittelung t)on uerfd^iebener SSid^tigfeit. S^ür einSBefen, 
baS nur fd^mecfen !ann, befd^ranft fld^ bie ganje erfal^r- 
bare unb erfaßbare Sßelt auf feine üRunbl^d^le; roaS 
barüber ^inougreid^t, ift praftifd^ nid^t Dorftanben. 
lO^nlid^ t)erl^dlt eS ftd^ für ein nur rted^enbeS 9Befen. 
@in taftenbeS ^at fd^on eine etn^aS größere SBelt: fie 
bel^nt ftd^ fo n>eit, alS feine Saftorgane reid^en, alfo 
^ö^fteng einige älleter. 5Die äBelt beS l^örenben äßefen? 
mi^t fd^on nac^ ^lontetem. ^ber erft baS fe^enbe 
äBefen reid^t ben gangen Umfang ber unS befannten 
äBelt ab. 2)ie nad^ Sic^tja^ren gemeffenen unoorfteO« 
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baren ©terncntpciten fmb bcrcn ©renken nad^ bcr einen 
Seite, bie ©rud^teile eineS S^aufenbftel 3Jliflimeter, bie 
uns baS SJUtroftop offenbart, ftnb bie ©rengen nad) 
ber anberen. 

3&d)t nur bem Umfange, aud^ bem ^^^^^te nad^ 
gibt uns ber ©eftd^föfinn mel mel^r, afö ieber anbere 
©inn. ^n nod^ me( l^äl^erem SJla^e, alS etwa bie SQelt 
ber löne an TOannigfaltigteit bie ber laftempfinbungen 
übertrifft, ift bie SBelt ber färben unb gönnen ber 
ber ^ne überlegen. 2)er ©eftd^tSftnn fte^t alfo an 
SEBid^tigfett n>eit über aden anberen ©innen. 9Bie n>ir 
atebafi) feigen werben, fmb bie 5<ii^^«w ^i^ (Srunb* 
lagen ober @Iemente aDeS ©el^enS. SDa^er übertrifft 
bie fjarbenlel^re an SBebeutung iJ^reS ©egenftanbeS afle 
Derwanbten SBiffenfd^aften, bie fid^ auf bie Betätigung 
ber anberen @inne bejiel^en. 

©iefer gegenftdnbttd^en S3ebeutung entfprid^t aller« 
bingS nid^t bie ©ntroid^IungSl^öl^e ber gfarbenlel^re. SBdl^« 
renb roir beifpielSroeife begüglid^ ber Jone eine l^od^* 
entroirfelte SBiffenfd^aft unb eine auf i^r berul&enbe, 
oieüeid^t nod^ l^dl^erftel^enbe 24)nfunft l^aben, beren 
Sfeinl^eit, @röge unb SJlanmgfaltigleit ade anberen 
fünfte n)eit l^inter ftd^ Id|t, ift nid^t nur bie Biffen« 
fd^aft von ber Jarbe fe^r unDoHfornmen geblieben, 
fonbem aud^ bie entfpred^enbe Äunft, bie ^ö^^i^uiift, 
barf ben Sergleid^ mit ber S^ntunft nid^t wagen. äBenn 
wir unS in ber Tlufxt bie Aufgabe ftellen würben, bie 
natürlid^en SEonerfd^cinungen, wie SSogelgefang,2)onner* 
grollen, SJleercSraufd^en ufw. möglid^ft getreu unb über* 
Seugenb nad^gual^men, wobei üJlelobie unb Harmonie 
mcl^r gufdttig gutage treten würben, fo würbe baS bem 
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flC(^cnroärtiflen 3uftanbe bcr SJlalerei cntfprcd^en. SSon 
einer bcroujjtcn, auf naturgcfcfelici^ begrünbeten SRcgeln 
berul^cnbcn Äunft, role bic 9Jiufif, ift bei ben Starben 
nod^ nid^t bie SRebe, unb bie von einzelnen S3egabtert 
flefunbenen fjarb^armonien gleid^en Dtel mel^r ben 
BufälKgen SJlelobien, bie ein fpielenbeS Äinb feiner 
äBeibenflöte entloch, al^ etn)a einer ©infonie von 
33eet^open. 

2)ie Urfacfte biefer auffaflenben SHücfflänbigfeit liegt 
in ber oiel größeren SSerroicfelung ber SBelt ber Starben 
im SBerglei^ gu ber ber 5Löne. 2)ie 9ÄannigfaItig(eiten 
ber SJlelobie unb Harmonie in ber Ttufit berul^en grunb« 
fäfelic^ auf ber einfaltigen SRei^e ber 3:onl^öl^en; bic 
@ci^n)ingung^}al^l beS Sone^ beftimmt erfd^dpfenb feine 
^armonifd^e öebeutung. S5ei ben JJarben ift e8 nid^t fo. 
^ier Hegt eine breifad^eSRannigfaltigfelt vor; eS muffen 
alfo brei oerfd^iebene, Doneinanber unabhängige trögen 
beftimmt roerben, um eine JJörbe einbcutig gu fenn* 
seidenen. 5Dal^er ^at eS benn bi§ in unfere ^ge ge- 
bauert, bag Sci^l unb 9Ra6 im ®ebiete ber fjarben 
überhaupt erft gur ©eltung gebrad^t roerben fonnten. 
3)iefe aber bilben erft bie ©runblage einer roirflid^en 
unb bemühten S^arbfunft, beren Gd^affung fomit ganj 
ber ©egenmart unb 3ufunft angebört. 3)ie erften SBer» 
fud^e nad^ fold^er 9li^tung flnb foeben gemad^t morben, 
unb ba§ @rgebni§ Ia§t ernennen, ba| ber rid^tige 2ßeg 
in unbegrenste SBciten nunmehr roirflid^ offen fte^t unb 
nur betteten gu werben brauet. 

färben unb tJormen. SSon ber Schule bcr gilt 
^eute nod& allgemein bie ^Infid^t, alS feien bie S^ormen 
ba§ ©runblegenbe in unferer Seliwelt unb bie Starben 
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nur etn>aS ^agufomiitcnbcg, gleid^fam ein Sd^uiuc!, ber 
aud^ entbehrt roerben tonnte. 

Unterfud^en mx bie iDtr!U^en Serl^ältniffe, fo fteUt 
{id^ ba^ Gegenteil l^erauS. Selben rotr Don allen @r« 
innerungSbegiel^unQen ab, burd^ rocld^e roir ben ^gn^alt 
unfer^ ©efxd^töfelbeS beuten, unb bef ^rdnfcn wir unS 
{wQ& nid^t gana leidet ift) auf bie unmittelbare Sluf« 
faffung beS ®ef eigenen, fo überjeugen wir unä, ba^ 
biefeg wie eine ^Ixdznh^dt au8 lauter farbigen fjled^en 
befte^t. 2)iefe ge^en ^um Steil ftetig ineinanber über, 
gum leil begrenzen pe ftd^ fd^arf. 6rft au3 biefer gegen* 
feitigen SBegrengung bcrS^arbfledfen entftel^en bicfjonnen, 
roel^e rotr feigen. 2)a aber erfal^rungSmägig bie fj^ormen 
in unferer Slufeenroelt eine Diel bauerl^aftere ^efd^affen* 
^eit aufroeifen, afö bie fjarbcn, fo ^aben wir un^ bei 
ber SDcutung unferer ©el^erlcbniffe baran geroölint, in 
crfter Sinte bie ^o^^^^^ 3^ bead^ten. 

SDagu (ommt entmic!lungggefd^id^tUd^ ber Umftanb, 
ba^ bie einfad^eren, älteren flirten beS ^ugeS in ber 
Sierroelt tatfdd[)lid& nod^ nid^t auf bie (Srfaffung ber 
hxmUn Starben eingeftellt waren unb fmb. ^x ein 
bcrartigeg ^uge fte^t bie SBelt dl^nlid^ einem $l^otos 
gramm ober ^olgfd^nitt auS; ba8 ©efid^tSfelb ift mit 
bunfleren ober bcHcren fjleden erfüllt, bie feinen 
weiteren Unterfd^ieb aufroeifen. ©old^e S3ilber fül^rcn 
leidster unb ftdrfer auf bie üorroiegcnbe 5luffaffung 
ber 5orm l^in, afö bunte. 5luc^ beim ÜJlenfd^en beftc^t 
normal ein fold^er S^if^önb in ben duneren ©ebicfen 
ber lidfetempfinbenben Jicftfiaut, foroie bei einzelnen 
^Jerfoncn (ben lotalfarbenblinben) al3 SRüdftanb über« 
wunbencr (SntmicflungSftufen im gangen (Sefld^tgfelbc. 
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ijür baS normale 5luge befielet ober neben $e(I unb 
Sunfel nod^ bie gonge üJlannigfalttgfeit bet bunten 
Starben, roeld&e boS ©efid^tSfelb gufamntenfeöen. fjür 
biefeä pwb bie fjarben bie ©lemente beg ©efe^enen, unb 
il^re Drbnung bilbct ballet bie ®runbIoge für bie ge» 
fantte aBiffcnfd^aft Dom ©el^n. S)ie löebeutung ber 
i^arbenlel^re ift bemnad^ fel^ l^o^ anjufd^Iagen. 

2)ie Srarbe al3 ©mpfinbung. 8ä6t man ftd^ 
bie legten ^etrad^tungen nod^malS burd^ ben @inn 
gelten, fo roirb man gen)al^r, ba| babei burd^roeg nur 
t)on ©mpfinbungen bie SRebe mar. SBeber bie 
plipfifalitd^e Urfad^e biefer ©mpfinbungen, baä Sid^t, 
!am babei unmittelbar in SBetrac^t, nod^ baS ^emifd^e 
aJlaterial, bie S^arbftoffe, burd^ roeld^e man meift bie 
JJarbempfinbungen bewirft, ©elbft baS ©inneäorgan, 
in meld&em bie @mpfinbung entfielet, baS 3luge mit 
ben gugel^örigen 9iert)en unb ©el&imgcbieten ober bie 
p^^fiologild^en 55ebingungen baju fonnte gunäd^ft im 
^intergrunbe bleiben. Stoturlid^ roerben in einer voll» 
ftänbigen S^arbente^re oud^ biefe 2)inge gu be^anbeln 
fein; für bie Erörterung ber ©runbfragen ift c8 aber 
nid^t notwenbig. 

6g entftel^t l^ierauS bie ^vaqt, roeld^r SBiffenfd&aft 
benn bie Farbenlehre überhaupt gugured^nen ift. ©ig^er 
rourbe fie meift in ber $^#! bel^anbelt, unb bie wenigen 
Se^rbüdier biefeg ^^ad^eg pflegen bal^er mit ber 3e« 
fc^reibung gu beginnen, roie burd& ein $ri8ma baS 
roeifec ©onnenlid^t in bie 3^arben be§ S^legenbogeng 
ober beS ©onnenfpeftrumg gerlegt roirb. 5lber man 
fmbet balb, ba§ bie ^iftpfif fcineSroegS imftanbe ift, bie 
l^ier auftretenben 5»^agen gu beantworten. Um fid^ eine 
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cinbringUd^c unb unoergefeltd^c Übergcut^ung ^iciDött 
in pcrid^affcn, ftcüc man folgcnbcn cinfad^cn SBcrfud^ an. 

3n ein ©latt üon ftcifem, rocifcm, unburdific^tigcm 
^Papier (ftcr!e§ Sc^^iiptipicr ober Äarton) üon etroa 
12x16 cm fd^neibct ober ftangt man ein Sod) oon 
runb 2 cm 2)urd^meffer mit möglid^ft fd^arfen, lauberen 
9fldnbcrn. 5luf bie platte um^ lifd^eä, ber am gfenfter 
fte^t, legt man ein Heinercä SBlatt bcSfelben 55apier§ 
unb l^ä(t nun ba§ erfte ctroa 20 cm barüber roagered^t 
{o^ ba6 baä untere ^^apier jmar ganj üerbedt, aber 
burd^auä nid^t bcfd&attet ift, unb nur in ber Öffnung 
beg Sod^eä fid^tbar hUxht 5Die Öffnung erfd^eint bann 
etma ebenfo meil, roie ba§ obere 5?cipier. 9^un roenbet 
man biefeS fo, ba6 ber nad^ bem S^enfter liegenbe SRanb 
gefenft roirb unb me^r Öid^t barauf fällt. 2)ie S^olge 
baoon ift, ba6 bie %axbt in ber Öffnung fid^ auffallenb 
oerbunfelt unb unter geeigneten SSer^dltniffen bunfel* 
grau, faft fd^marg erfd^eint. äöenbet man ba§ obere 
Rapier im umgekehrten ©inne, (o ^ellt [xd^ bie Öffnung 
roi^er auf unb erfd^eint gulefet leuc^tenb roei^, oiel 
geller al§ fönft au^ baä roeiftefle Rapier au^fie^t. 

5llle biefe änberungen feiner grarbe betätigt nun 
öag burd^ bie Öffnung pditbare untere $apier, ol^ne 
ba6 feine ^efc^affenl^eit ober feine S3eleuc^» 
tung bie minbefte Änberung erleibet. 3öie man 
aud^ ba§ obere Rapier l)alten mag, auf baS untere 
fällt ftetS biefelbe Sid^tmenge t)om S^enftcr ^er, unb e§ 
fenbet ba^er aud^ ftet§ biefelbe liid^tmenge burd^ bie 
Öffnung. 3)iefeg ftetS gleid^e Sic^t W aber balb 
leud^tenb meig, balb bunfelgrau auS, je nad^ ber 
Stellung beg oberen $apierä. 
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SRod^ auffaBcnbcr wirb ber Scrfuc^, wenn man auf 
ben ^ifd^ ftatf eine^ tDei^en $apiet§ ein buntem legt. 
S'iamcntUd^ wenn eS fd^roefelgclb gefärbt ift, erftaunt 
man über bie oltegrüncn körben, bie in ber Öffnung 
erfd()einen, wenn ba§ obere Rapier fiärfer.beleud^tet ift, 
unb über ba§ l^eHgelbe itu^tm im umgefel^rten 3^aÖe, 

2)ie§ beweift;, bag eine g^arbe nid^t, wie man gu 
meinen pflegt, burd^ bie ^Ratut unb ©tärfe be§ Sid^tS 
reftloS beftimmt wirb, benn biefe bleiben ia beim SSer^ 
fud^ unoeränbert. ä^ielmel^r wirfen nod^ anbere Ur» 
fad^en ma^gebenb mit. Unb biefe Urfad^en Tmb innerer 
ober feelifd^er 3lrt 2)aburd^, ba§ man bie S^ttrbe, 
weld^e in ber Öffnung beS oberen ^apierS- erfd^eint, 
al§ in bcr {Sb^n^ biefeS ^apierS liegenb- unb ber Dff* 
nung gugel^örenb auffaßt, wirb fte fo empfunben, al^ 
wäve bort eine entfpred^enb gefärbte Qf^öd^e oörl^anben. 
3ft baS obere $apier geller beleud^tet alS ba^ untere^ 
fo mü^tz bort ein graueS hiw. ofit)grüne§ Rapier liegen, 
bamit bie geringere Sid^tmenge §urüÄgeworfen wirb. 
!3ft e§ bunfler, fo mü^te in ber Öffnung eine leud^tenbe 
S^lad^e liegen, bamit bie größere fiid^tmenge pftanbe 
fommt. ©ntfpre^enb biefen oerfd^iebenen ^luffaffungen 
fielet man bie Öffnung oerfd^ieben, obwol^l immer bie 
gleid^e Sid^tmenge oon il^r auSgel^t. 

2;te oielen anberen S^ragen, weld^e fid^ an biefen 
5Berfttd^ fnüpfen, werben fpater erörtert werben, ©icr 
genügt ber S^iad^wei^ ber latfa^e, baj feelifd^e ober 
pfQ^ifc^eJJaftören biejjarbe entfd^eibenb mitbeftimmen. 
2)enn e§ folgt au§ il^r, ba^ bie ^örbenlel^re nid^t §ur 
^Jl^^fif gel^ört, fonbem ju einer anberen SBiffenfd^aft. 
2)ie S^arbe ift weber ein Sid^t nod^ ein ©toff; fie ift 
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melmel^t eine Smpfinbung. !Damit bief e @tii;)flnbung 
guftanbe bntmt, fmb meift Std^ter unb Stoffe erforberlid^. 
2)at fte aber nid^t notroenbig ftnb, ergibt [xä^, rotnn 
man bie ^ugen fd^Iiegt unb auf einen $[ugapfel einen 
SDriid ausübt .5Dann erfd^einen balb im (Seftd^tSfelbe 
allerlei bunte, bemeglid^e Starben. Unb felbft biefe 
p^^rto^fiifc^^ Sinmirlung ift nid^t unbebingt nötig. 
SKete 9Jlenfd^en lönnen fic^ eine fo lebhafte SorfteOung 
t)on i^arben mad^en, ba| fte bie @mpfinbung l^aben, 
als fdl^en fte meldte, ©-oetl^e erga^It berartigeS von 
ftd^ felbft. 

5&te grarbenlel^re ift fomit eine pf^d^ologifd^e 
SBiffenfd&aft. 

Einteilung ber fjarbenlel^re. S(u8 bcr gu» 
gel^örigfeit ber fjarbenlel^re jur $f^d^ologie folgt un* 
mittelbar il^re Einteilung infolge beS UmftanbeS, bag 
gemdg ber ^^ramibe ber SSiffenfd^aften alle frül^eren 
ober allgemeineren ©ebiete atö $ilf8miffenfd^aften auf* 
treten unb entjpred^cnbe Untergruppen bilbcn. ^ SDem* 
gemö§ gibt e^ eine matl^etifd^e, eine pl^^ftfalifd^e, eine 
^cmifd^e unb eine pl^^ftologifd&e f?arbenlel^re atö $ilf8* 
fäd^er unb gulet^t eine pf^d^ologifd^e grarbenlebre atö 
^auptfad^. 

grür eine metl^obitd^^roiffcnfd^aftlid^e 3)arftcnutig 
ber gefamten 5<itbenle^re ift biefe (ginteilung unb bie 
entfpred^enbe Trennung ber (Singelföd^er ba8 gegebene 
Hilfsmittel, ffial^er mirb fte aud^ in meinem $aupt* 
tüerf^ bur^gefül^rt. gum ^rv^d bcr erftcn Einführung, 
bcm baS i)orliegenbe ^üd^lein gemibmet ift, ftcl^en aber 

1 Dfttoalb, ®ruttbri6 b. SRaturpr)ilofop^ic ©. 63 f. 

2 S)ie garbcnie^re in 5 IBftnben (Scriag UneSma, Seip^tg). 
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3 untetnd^tUd^e Stmägungen über ben metE^obifd^cit ^te 
L {J^otm biefer @d^rtft entfprld^t bal^er beut fünften ober 
I ^auptteil, ber pf^d^ologifd^en g^arbenlel^re, unb eg tDtrb 
i Don ienen £eiln)tffenfd^aften ieroeil^ {o Dtel gut @prad|e 
e gebrad^t, dg für ben3n)edt erforberlid^ erid^eint ^lufgabe 
e I beg Tutors ift eS babei, Sufantmenl^ang unb Überftd^t 
trog ber gelegentUd^ notroenbtgen Seitenroege gu roapren. 
^ied n)irb erletd^tert, rotnix tüix unS gundd^ft eine Über« 
fid^t über ben ^nl^alt ber eingelnen Teilgebiete uerfd^affen. 
5Dte ntat^etifd^e tJ^arbenlebre. @g UDurbe [d^on 
em)äl^nt, hai bie (Beiamtl^eit ber Starben eine oiel uer» 
n^ideltere STlannigfaltigteit (nöntlid^ eine breifaltige) bar> 
fteüt, afö bie ber Zbm (n^eld^e einfaltig ift). 5Dagu 
fommt, ba§ bie DrbnungSgefefee für bie brei leilgruppen, 
qu8 benen fid^ bie breifaltige Oruppe ber 5^^^^« JW" 
fammenfet^t, nid^t gleid^, fonbem uerjd^ieben ftnb. Sie 
Itnterfud^ung unb ^larlegung biefer Serl^ältniffe ift eine 
Hauptaufgabe ber mat^etifd^en ffarbenlel^re. 

Hieran fd^liegt fid^ bie nid^t minber roid^tige fjragc 
nad& ber ÜJlöglid^feit einer epaften 3Jleffung ber Sfarbe, 
foroie nad| ber SBebeutung unb Drbnung ber babei ge* 
funbenen 3a^l«nn)erte. SBd^renb bie erfte ©ruppe t)on 
5lufgaben noc^ ber qualitatiüen Farbenlehre angehört, 
bilben biefe bie ©runblage für beren näd^ft l^öl^ere ©ni- 
roidflungSftufe, bie quantitative fjarbenlel^re. 

©leid^faQg biefer ^ö^eren Stufe angel^örig ftnb bie 
allgemeinen ©efefee über bie SDlifd^ung ber Starben 
@tne^ngal^l anberer, minber mid^tiger Aufgaben fd^lie^t 
fid^ l^ier an. 5DaS ©ange bilbet bie unentbel^rlid^e 
©runblage für baS roiffenfd^aftlid^e SerftänbniS aller 
einzelnen ^Probleme ber %axb^nk\^x^ 

2 OftmaU, ^arbenlcl^re. 
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Sie pl^t)fifaU?(i^c fjorbcnlcl^rc. 3)tc Qcroöl&n- 
Itd^e ober normale iJotbcnempfinbung wirb burd^ eine 
beftimtnte ©nergte, baS Sid^t, l^eroorQcrufen. SDie p^i}fi« 
f altfd^e S^ötbenlel^re bcl^anbclt bte ©tQenfd^aften unb bte 
aJleffung be§ Std^tö, feine Sufammenfe^uno nad^ SBcIlen* 
langen, bert Sufammenl^ang ber SSBeUenIdngen mit ben 
^atbzn unb eine ^Injal^l dl^nlid&er 5(uf gaben. tJcrncr 
gel^ört ber ^l^^fif bie Sl^eorie ber t)erfd&iebenen SBeob* 
ad^tungäs unb OJle^inftrumentc an, üon benen bie %axh* 
forfd^ung Oebraud^ mad^t. 

6tne bequeme ®nfül^rung in bie p^^fifalifd^cfjarben* 
lel&re gemftl^rt fSanh 5 ber Sammlung S3üd&er ber 
Slaturmiffenfc^aft: Sid&t unb JJcirbeDonfRob. ©eigel. 
(Unit).*©ibl. %:. 5188-90.) 

®ie d^emif d^e ffarbenlel&re. 2)en ^auptgegem 
ftanb biefeä 2:eifö bilbet ber 3wfö«i«^ßii^ö"Ö irüi\ä)zn 
ben Starben ber ©toffe unb i^rer d^emif d^en Sufammen« 
feftung unb Äonftitution. Mt garbftoffe, oon benen bie 
Äunft unb bag (Seroerbe (Sebraud^ mad&en, fmb ©toffe 
im ©inne ber ©l&emie unb unterliegen beren ©efefeen. 

Sieben ber ßl^emie ber Q^arbftoffe im cigentlid^en 
©inne fommt biefe SBiffenfd^oft nod^ für bie Sinbe* 
mittel, ©eijen ufm. jur ^nmenbung, meldte ^ur f&Q-- 
feftigung ber fjarbftoffe bienen. SKd^t meniger gibt bie 
ei^emie Slugfunft über farbigeg ®la3, gmail, ®lafutf, 
bunte tJlammen unh t)iele anbere fjaüe, roo ©toff unb 
iJarbe irgehbroie t)erbunben erfd^einen ober in S3e« 
giel^ung treten. 

$l^t)fiologifd^e ^Jarbenle^re. SBenn baS Sid()t 
in bag ?(ugc getreten ift, bewirft eg eine gange SRei^e 
pon Vorgängen, bie ablaufen muffen, beoor bie ®mp* 
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fmbunfl bcr fjarbe guftanbc fommt. 6§ wirb gunäc^ft 
von bcr Sinfe unb bcn anbeten optifd^en Steilen be§ 
^ugeg ju einem ^ilbe auf bem ^uc^en^tntergrunbe 
öefammelt, roo icine ©netgie geroiffe SJorgänge in h^m 
ausgebreiteten @nbe beg ©e^neroS, ber 9^egl^aut ^ert)or« 
ruft. Siefe pflanzen fiä) burdi ben ©ebnere in bog 
©el^irn fort unb beroirfen bort bie ©ntfte^ung ber ju* 
gel^örigen (Smpfinbung, ber S^arbe. SDie fe^r oer« 
n)ic!elten S^ragen über bie oielfad^ nod^ unaufgeÜarten 
©ingel^eiten biefer S^orgönge, burd) roeld^e auS ber 
9Jlannigfa(tig!eit be^Sid^teS bie anberS geartete SRannig« 
faltigfeit ber empfunbenen Starben entfte^t, bilben ben 
Qn^alt ber p^pfiologifd^en ffarbenle^rc. 

^ierju fotnmt bie Seigre t)on ben regelmäßigen unb 
unregelmäßigen S^arbempftnbungen. 9lid^t aQe ^en* 
fd^en unterfd^eiben bie oerfd^iebenen Std^ter in gleid^er 
SSeife als Starben, unb biefe Anomalien tonnen bagu 
btenen, über bie Vorgänge beS normalen ©el^enS ^uf» 
fldrung gu befd^affen. @benfo merben bie S^arbempfin^ 
bungen burd^ p^t)rioIogifcöe(Sinflüffe, gcroiffe (Sifte u.bgl. 
beeinflußt, ©o fteOt bie pl^^ftologifd^e t^arbenlel^re eine 
fe^r mannigfaltige, in lebl^aftcr 6ntmidlung beftnblidde 
SBiffenfd^aft bar, bie einerseits oon ben $^Qfiologen, 
anbererfeitS von ben Augenärzten gepflegt mirb unb in 
einzelnen ©ebieten gu bead^tenSroerten allgemeinen @p 
gebniffen gelangt ift. 

S)ie pfQd^Ologifd^e grarbenle^re. S)aS legte* 

im Semußtfein auftretenbe (SrgebniS all biefer mannig» 

faltigen ^ciftoren, bie iJ^^^^c ölS ©mpfinbung, 

bilbet enblid^ hzn ^n\)a\t ber f^arbenle^re im engeren 

©inne. ^ier fmb bemtiad^ alle bie ^öejonber^eiten unb 
2* 
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©esiel^unocn gu bcl^anbcln, rocld^e bcr JJarbc in foI(f)em 
©tnne gu ctQen finb. 5Dabci loerben alle bic SJerldält* 
niffc tüicbcr aufgenommen, bte in ben frül^cren Seilen 
üom ©tanbpunft ber allgemeinen Soraugfe^ungen er* 
örtert roorben fmb unb im Sufammenl^ange mit bem 
cmppnbungSmäfeiQ^tißnbergebniS erneut be^anbelt. 5Da* 
SU fommt eine Slngal^l rein pft)ci&ologifd^er ©egiel^ungen, 
teils jur allgemeinen 3Jf9ci^ologie,teil8 gu anberen ©ubcI* 
gebieten bicfer SBiffenf^aft. 

SR a m e IL SBeüor wir biefe allgemeinen ffletrad^tungen 
t)erlanen, l^aben wir unS noid^ über bie S5egeid^nungen 
gu einigen, bie mir ben tjerfd^iebenen (Segenfiönbcn ber 
^arbcnlel^re gufommen laffen roollen. S)enn bie üb* 
licijjen SRamen fmb alle gu einer Seit entftanben, mo 
von einer Haren ©egriffSbtlbung in bicfem ©ebicte 
nid[)t bie SRebe fein !onnte; [it geben bal^er einen fel^r 
tmgeorbneten Suftanb beS SBiffenS mieber. 5Da mir 
aber genötigt fmb, un3 ber SBorte gur ajcrftdnbigung 
gu bebicnen, bleibt nid^tS übrig, oB ben bisherigen 
unbeftimmten ©ebraud^ eingufd^ränfen, auSgubel^nen, 
abguänbem, aufgul^l^ben, bis ein auSreid^enbeS Slbbilb 
jener Crbnung entftanben ift, beien fid^ bie Starben* 
le^re gur Seit fad^lid^ erfreut. 

2)a gilt eS gunöd^ft Drbnung mit bem SBort ^örbe 
gu mad^en. Wlan nennt ginncber eine Jörbe, nennt 
SRot eine Jarbe, ipric^t »on 3[nterferengfarben. üDieS 
ift ein ©toff, eine ©mpfinbung, ein pl^^fifalifd^er SSot* 
gang, bie alle ben gleid^en SHamen tragen foHen. SDaS 
gel^t offenbar nid^t an. 

Sunad^ft ift bie ^worbnung beS SBorteS iJarbe gu 
'erlebigen. 3)a bie iJarbcnlel^re als pf^d&oloöifd()e2Bif|ctt« 



1. ®tc Drbituitö bcr gfarbcit 21 

fd^aft crfannt ift unb i^r 9^amc am toentöftcn eine 
änberung ertragen fönnte, fo ift baä SBort fjarbe 
für baS lefete 6rgebnt§ aller Untftänbe, bie gu biefent 
begriff füliren, alfo für bie @mpfinbung oorgu* 
bel^alten. 2öir bürfen aljo Jünftig roeber ben Sini^o^^ß^ 
eine JJarbe nennen, nod^ bürfen roir pon ^nterfereng- 
farben im unmittelbaren ©inne fpred^en. ^axbt ift 
alfo alle§, roaS mir alS Elemente beS ©e^enS, al§ 
«eftanbteile beS betätigten ©efid^tSf elbeä nad^ ber ©. 1 4 f. 
gegebenen öefd^reibung üorfinben. 

2)ie ©toffe, meldte burd^ befonbere 3wrüdtmerfung 
be§ Sid^tS Starben in unferem ©inne, b.^.Smpfinbungen 
beroirfen, l^eiften JJö^bftoffe ober Pigmente. 3Jlan unter» 
fd^eibet ferner bie malfertig gemad^ten S^arbftoffe üon 
ben rollen. 5lud& jene nannte man S^arbe, mie Ölfarbe, 
äBafferfarbe, lemperafarbe ufro., maä für un§ nid^t 
mel^r guläffig ift. 3=ür jold&e ©toffe benu^en mir fünftig 
ba§ 2Bort Zunäht, wobei mir ung nid&t fd^euen, eS 
aud^ bort anjumenben, mo eS bisher nod^ nidfit ge» 
brdud)lid^ mar. ^n Öltünd^e, Seimtünd^e, aud^ ißaftell« 
tünd[)e merben mir ung leidet gemöl^nen. 

©d^roieriger ift bie fprad^lid^e Unterfd^eibung jener 
p^^fifalifd^en S^orauSfe^ungen, meldte gur ®mpfinbung 
bcr fjarbe fül^ren, unb meldte mir burd^gel^enb gleid^« 
falls Starben nennen. 3" Ewigen fjällen fprid^t man 
l^icr bereits Don Sid^tern, unb man mu^ eS alS 
münfd^enSmcrt begeid^nen, biefen (Sebrau^ auf alle ge« 
nannten if alle auSgube^nen. MerbingS ift baS SEBort 
Öid&t urfprünglid^ öl^nlid^ mie baS SBort S^arbe mel^r 
ber ©mpfinbung gugeorbnet, al§ il^rer unmittelbaren 
Urfod&e. 5l6cr in unferem gangen 2)enten finb biefc 
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bcibcn ©cbicte no^ fo wenig getrennt -- gibt c§ bod^ 
bebeutcnbe ^J^ilofopl^en, n)cIdS)c ber S^rennung übexl^aupt 
bie S3ercd^tigung abfpred^en — , ba^ ein SluStauf^ ber 
92amen gn)tfci^en beiben auf feine inneren Hemmungen 
ftögt e§ ift beg^alb roünfd^engwert, ftatt «eugungS* 
färben, $o(arifation§farbcn n^w,, Seugunggttd^ter, 
$oIartfationSlid^ter gu fagen. 2)a aber bie S^ä0e ^ier 
t)iel fcltener eintreten, wo bie begriff lid^e (Sauber !eit 
bie S^eftl&altung ber SBortDerfd^ieben^eit unbebingt for= 
bert, fo barf nid)t geleugnet werben, ba^ biefe Steuerung 
weniger Icid)t fid^ biird^feften wirb, atö bie auf bie 
fjarbftoffe besüglid^e. 



3tt)citeg ^apxttl 
®ie ^^t;fil ber Starben» 

3)a§ ßid&t. äöie jebeS anbete ©inneSwcrfgeug 
bebarf aud^ ba§ 5luge einer oon au^en betätigten Slrbeit 
ober ©nergie (im pl^gfifalifci^en ©inne), bamit eg eine 
fjarbe empfinbet. 2)urd^ hk ©igenfc^aftcn biefer Energie 
wirb ber SRal^men beftimmt, innerl^alb beffen ftd^ bie 
ffarberfd^einungen unb ^ötbcntpfinbungen obfpielcn 
fönnen. 2)a§ 6inne§organ mit Sinfd^lu^ ber mit* 
wirfcnben ©el^imanteile fann bie ^efd^affen^eit ber 
urfprünglid)en (Sinwirfung mannigfaltig umgeftalten, 
aber nur in bem ©inne, ba^ bie ©rgebniffe ber 53e* 
tätigung, bie ©mpfinbungen einfad^er, nic^t Der« 
widelter werben, alS bie urfprünglid^e (ginwirfung ober 
ber „SReij^ 

51IS Steig für bie (Smpfinbung ber ^citbe wirft bie 
ftral^Ienbe Energie ober ba^ fiid^t. 3Bir braud^en ung 
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f)tct nid^t in bie 2]^coricn über bic 5Watur bc8 Sid^fö 
gu oerticfen, bo bicfc feinen befonbeten ßinfluj auf bic 
^axbznlt^ ^aben. ©o fei nur turg erinnert, ba6 nad^ 
bcr gegenn^örtig gültigen Seigre baS Sic^t au3 clcftro» 
magnetifd^en ©d^roingungcn befielet. Unabl^&ngig von 
allen 2;^eoricn fielet feft, ba6 boS Sid&t fid^ mit fel^r 
großer ©efd^tmnbigfeit (30 SJKflionen Äilomcter in bcr 
©efunbc) burd^ ben SRaum bewegt, wobei eS gcrab* 
linig (in Sid^tftral^Icn) fortfd^rcitet. SDabci errocift cS 
ftd^ als ein wellenartiger ober ©d^wingungSoorgang, 
bcffen SBcHen quer gur SHd^tung bcr ©tral^lcn liegen. 
5Dic mftanbe biefer SBcücn längS beg ©tranig fmb 
fel^r Hein, burd^fd^nittlid^ V2ooo9]'Hnimctcr. 68 gibt Der* 
fd^iebene Sid^tarten, bic burd& bic Sdngc il^rer SBcHen 
gefenngeid^net fmb; bic längften ftnb etwa 700, bic 
fürgeften etwa 400 3Ri0ionftcl SniHintctcr lang. 

©picgclung, SBred^ung unb ©d^ludfung. 
SSScnn ein Sid^tftral^l auS einem SJHttcl, in bem er ftd^ 
bewegt, in ein anbereg fällt, g. ©. auS Suft in ®la8, 
fo crleibct er eine me^rfad^c Snberung. ®in 3;eil be§ 
anffaücnbcn Sid^tcä wirb gurürfgeworfen, bcr Sflcft bringt 
unter finidhtng beS ©tral^tö (Sred^ung) in baS gweite 
OWittcl ein. Sc nad^ bcr SRatur biefeg gweiten SWittetö 
gcl^t baS cingebrungene Sid^t wieber gcrablinig weiter, 
bis ein neueS SUKttel fommt, ober cg wirb teilweif c 
oemid^tct, b. 5- iti SSBdrmc Dcrwanbclt. 3)a8 erfte tritt 
g. 55. ein, wenn baS gweite 9Mittel SBaffer ift, baä gweite 
bei ffinte. ©old^e 3JHttel, wie lintc, weld^c ba§ Sid^t 
ücmid^tcn, nennt man fd^ludenbe (abforbierenbe). 

2)ic Swtüdhoerfung beS Sid^tg erfolgt regelmäßig, 
wenn bic Dberfläd^c bcg gweiten 3Jlittel3 gang eben 
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(poliert) ift. 5ll8bann ©erlaufen bie ©tra^len, afö fdmen 
fie üon einem ©egenftanbe, ber ebenfo roeit hinter biefer 
S^ldd^e liegt, als er tatfad^lic^ t)or i^r liegt. STlan nennt 
biefen Sorgang Spiegelung. %vlx unS pnb mel roid&» 
tiger bie Surüchoerfungen von fold^en Jlci^cn, bie au3 
gal^treidien tleinften @tüc!en beftel^en, n)el(i^e unregeU 
mäfeig nad^ aüen ©citen gerid^tet finb. 3)ann wirb 
audd baS auffaüenbe fiid^t nad^ allen Seiten ger* 
ftreut, unb fold^e ^[ää)^n üer^alten [xd) ba^er, al§ 
leud^tetenfie, b.l^. al^ ginge von il^nen felbfttätig 8id&t 
aug. S3ei raeitem bie meiften ©egenftdnbe beeinfluffen 
ba§ Sid^t in biejer SBci)e unb unfer Selben ber 3)inge, 
bie un§ umgeben, beruht auf biefer gurüdroerfung be§ 
fiid^tg unter gleid^igeitiger Qerftreuung. 

jyiad^en, roeldie ba§ Öid^t üoUftdnbig gerftreuen, 
nennen wir matt; fold^e, bie e§ einigermaßen regel- 
widrig fpiegeln, gldngenb. 2)ie meiften iJldd^en geigen 
eine gemifd()te SBirfung: ein jEeil be§ fiid^tS wirb ger« 
ftreut, ein anberer gefpiegelt 

SBeife, grau, fd^roarg. @ine ?Jldd()e, meldte aüeä 
barauf fallenbe Sid^t gerftreut unb gurüd^irft, l^eifet 
abfolut ober ibeal raeig. SBa§ roir roeig nennen, eitt« 
fprid()t im allgemeinen nid^t bem Sbeal; eS wirb meift 
ein meßbarer Xeil be§ Sid^tS oerid^lurft unb nur ber 
Sfieft gurüdgeroorfen. (S§ fönnen giemlid^ betrdd)tlid^e 
9}lengen Öid^t üerfd^ludtt werben, beoor mir aufl^ören, 
bie Sldd^e meiß gu nennen, ©o oerfd^ludtt meißefte^ 
$apier 15 o. $. beg Sid&t§, unb e§ fönnen 25 o: §. 
fel^len, beoor mir aufl^ören, bie ^\&6)^ meiß gu nennen. 

ffierben größere Sid^tmengen Derfd^lu^, fo nennt 
man bie S^ldd^e grau, unb gmar um fo bunüer grau. 
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je Üciner bcr jurücfgeroorfenc 3lntcil toirb. ®c^t biefcr 
fd^Iiegltd^ unter 10 o. $. l^erunter, fo l^eigt bie S^Iäd^e 
{d^roarg; bie geniöl^nK^en fd^n)at^en S^Iäd^en fd^tcfen 
nur 4 big 2 d. $. beS auffaHenben fitd^tS gurüdL 

Dag 9Rüc!n)erfunö§9efc6. hierbei l^etrfci^t ein 
roic^tigeS ©efeft, rocidieg bei ber SBcfd^reibuno ber Ser* 
l^ältniffe bereite t)orauggefe^t toav. S$mt bem auf« 
faUenben Sid^t n)irb nämlid^ feiten^ einer beftimmten 
f^löd^e ftetS genau berfelbe^rud^teil Derfd^Iucft ober 
gurüdgeroorfen, wie gro^ ober Hein aud^ bie Sidfitmengc 
roar. SKirft eine 5lä*e g. 53. % be§ auffaUenben Sid^tS 
gurüd, {o beträgt bef[en 9Jlenge 25, wenn 100 Steile 
Sic^t auffielen, unb fie beträgt 1, wenn 4 jEeile auf» 
fielen. 3)e§l^alb beurteilen wir aud^ bie ©efd^affenl^eit 
ber ßörperfläd^en begüglid^ i^re^ 93erl^alten§ gum fiid^t 
nid^t nad^ ben abfoluten fiid^tntengen/ bie oon il^nen 
ausgeben, fonbem nad^ bem SSerl^ältniS biefer Sid^t« 
mengen gu bem auffatlenbenSid^t ober ber^eleud^tung". 

^efd^affenl^eit meiner fjfläd^en. @in gleid^« 
artiger Äörper lägt ba8 Sid^t, foroeit er eS nid^t oer» 
(d^lud^, gerablinig unb ungeftört burd^ge^en unb fpiegelt 
nur an feiner Dberfläd^e einen Slnteil, ber (au^er bei 
Wetaden) nid^t gro| ift; er erfd^eint burd^ftd^tig, mie 
SÖJaffer, Suft, ©laS, Äriftane unb g^tüffigfeiten aUer 
^rt. S)amit er meig ausfielet, mug feine Oberfläd^e 
aus gal^llofen fleinften burd^ftd^tigen @tüc!d^en, Römern 
ober tJafem beftel&en. 3)urd^ biefe roirb baS Sid^t erft 
nad^ allen @eiten gebrod^en, gefpiegelt unb fomit ger» 
ftreut. ©0 wirb baä burd&fid^tige SBaffer roei^ unb 
unburd^fid^tig, xvznn e8 burd^ SSermifd^ung mit Suft 
in @d^aum oermanbelt mirb. (Sin burd(|fid^tiger 
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Äriftaü von ^aÜfpat ober ®ip§ rotrb freibcartiö wcig, 
rocnn man il^n in bcr SHcibfd^ale fein reibt, weil in bcm 
entftanbenen ^uber ber fcfte ©toff unb bie Snft be» 
ftänbig abroed^fcln. SBeiJe Seinraanb unb'roeißeS $apicr 
crraeifen ftd^ unter hzm 3Jiif roffop atö au8 lauter burd^» 
fid^tigen S^afcm beftel^enb, groifd^en benen fid^ Suft be» 
pnbet uftt). ufn). 

©tnb nun bieje Keinen ^Eeild^en t)on ber 53efd^affens 
Ijcit, ba6 p^ ba§ Sid^t nur bred^en unb fpiegeln, fo 
fielet bie Dberfläd^e roei^ au8. SBirb aber ein Seil be§ 
Sid^tS in biefen 2^cild^en oerfd^lurft, fo entftel^t ®rau, 
unb wirb ber größte STeil tjerfc^ludft, ©d^roarj. @8 
l^anbelt fic^ babei iebeämal um ein mel^r ober weniger 
tiefes (Einbringen btö Sid^tg in biefe Seilten. 5DieS 
ift ein fe§r wid^tiger ©eftd^tgpunft, ber aud^ für bie 
6r!lärung ber bunten Körperfarben wefentlic^ in 53e* 
trad^t fommt. 

5Die bunten JJ^^'^^w- öiS^er ift baä Sid^t fo 
be^anbelt worben, al§ fei eS oöQig gleid^artig unb aB 
oerl^ielten fid^ aUe feine einteile ftetS übereinftimmenb. 
®ie§ gilt aber nur für bie ©piegelung (unb aud^ bort 
m^t ol^ne SluSnaftmen); bei ber Sred^ung unb ber 
©d^Iudhtng geigt bagegen ba8 geroöl^nli^e Sid^t, ob eg 
Don ber ©onne ober einer ele!trifd^en Sampe ober fonft 
einer Sid^tqueüe ftammt, Serfd^iebenl^eiten, auS benen 
l^eroorgel^t, ba^ eS cerfd^iebene Slrten Sid&t mit üer^ 
fd^iebenen (gigenfd^aften gibt. 

Qfn einer fel^r anfd^aulid^en SBeife geigen fid^ bie 
Serfd^iebenl^eiten bereite bei ber ^ed^ung. Sä^t man 
in ein bunfleS Siw^iw^i^ ^^^^^ Sid^tftral^l (3. ©. -oom 
©onnentid^t) burd^ eine fieine £)ffnung falten unb ^ält 



II. ^ie $^^rtt bcr garbcn 27 

man in ben 2Beg be3 ©tral^lS ein von jroei geneigten 
Ebenen begrengteS ©tue! ®Iq^, ein$ri§ma, fo xmh 
ber @tral^I, ber in ba^ $riSma fdÜt, abgelenh ober 
gebrod^en. Unb gn)ar graeimal; guerft roenn er in baS 
$ri^ma tritt, unb fobann nod^maB unb in gleid^em 
©inne, wenn er roieber l^erauSfäl^rt. fjig, 1 geigt biejen 
Sßeg beg Sid^tS; fiatt nad^ a gelangt ber ©tral^I nad^ b. 
SDie ^l^eorie ber Öid^tbcroegung geigt, ba^ biefc 316* 
lenhing bal^cr rül^rt, baj ber ©tral^l im ®lafe beä 




^prigmaä langjamcr läuft, ol§ in ber Suft; je me^r er 
ocrgögert roirb, um Jo weiter roirb er abgelenft. 

5Kun geigt fid^ aber aujer ber Slblenhing nod^ eine 
gwcite ©rfd^cinun^. ©tatt beS einfad&en meinen ^ilbeg 
bei a ift ba§ ^ilb bei b bunt unb in bie Sdnge ge« 
gogen. @g ift rot bei b, n:)eiter]^in {ommen bie Starben 
Äre^,^ (Selb, Saubgrün, ©eegrün, ©iSblau, Ublau,'^ 
S3eil.^ 

SKad^ bem tl^n ©efagten ift bie Urfad^e biefer 6r« 
fd^einung begreifUd^. S)a^ meige fiid^t ift nid^t gleid^« 

lÄrc6= Drange. 2UMau=UltramarinWau. 3»cil=8Siolctt. 
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artig, unb feine ücrfd^iebenen einteile gelten ocrfd^icben 
fd^nell burd^ bag ©lag unb n)erben beg^alb oerfd^ieben 
{tat! abgelenh. 5Die am n^enigften Detgögerten 3;eile 
gelangen nad^ b, bie am fidrfften i)ersögerten nad^ c; 
bogroifd^en liegen bie, roeld&e mittlere Sergögerungcn 
erfal^ren l^oBen. 

5Die für un§ mid^tigfte Sigenfd^aft biefer Derfd^ie« 
benen Sid^tarten ift bie SSerfd&iebenl^eit il^rer ^citbe. 
SWan fann fid^ leidet übergeugen, roenn man bie Der» 
fd^iebenen Steile beg Söilbeg burd^ eine ßffnung im 
auffangenben ©d^irm treten lä^t unb nun neuen 
^red^ungen unterwirft, baj biefe iBefd^affenl^eit nid^t 
mel^r geänbert werben !ann. 2)aS rote ßid^t bleibt rot, 
wag man aud^ mit i^m anfangen mag; man (ann e§ 
Demid^ten, aber nid^t umfärben. 2)a§]elbc gilt für alle 
anberen Sid^tarten. 3ebe fiid&tart bewirft alfo im 5(uge 
il^re befonbere JJötbe; Sid^tart unb fjarbe fmb unlösbar 
miteinanber Derbunben. 

5Die auSmdl^lenbe @d^lud^ung. @in gmeiter 
San, bei bem ftd^ SJerfd&iebenl^eiten be§ Sid^tg offen* 
baren, liegt bei ber @d^lud^ng t)or. üDer oben (©. 24) 
ermäl^nte 3^all, ba§ eine fjläd^e burd^ teilmeifeSd&lurfung 
grau roirb, tritt oerl^ältnigmd^ig feiten ein. Sei weitem 
am l^äufigften erfolgt bie ©d^lurfung berart, ba6 ge* 
wiffe Sid^tarten wenig, anbere bagegen ftart perfd&lucft 
werben. SDann bleiben bie erftgenannten Sid^tarten 
übrig unb bie fjldd&e etfd^eint entfpred^enb bunt Slud^ 
bier geigt ftd^, ba^, wenn eine fiid^tart oon ben anberen 
abgetrennt ift, alfo rein rot, grün, blau auSpel^t, fie 
weiter nid&t t)erdnbert werben fann, fonbem il^re fjarbe 
beibel^dlt 
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S^atbe unb SBeüenlange. ^13 legtet Slement 
für bic Äcnngcid^nung bcr Derfd^icbenen Sid^tarten, t)on 
bem bic Untcrfd^iebe ber Srcd^ung, ©d&Iucfung unb 
fjarbc nur bic Solgen finb, l^at fid^ bic Sänge ber 
Sid^tn)e(Icn (@.23) l^crau^gcftellt. Sid^t von gleiciier 
SBeQenIdngc geigt gleid^e S^rbe, gleid^e Sred^ung, gleid^c 
©d^ludhtng. Unb groar fommen ben tjcrfd&icbenen Sid^t- 
arten je naö) ber S^arbe ttma folgenbe SBcDenlängen 
in aJKUionftei 3JlilIintctem gu 

SRot 660 ©eegrün 490 

ftreg 600 gigblau 480 

®elb 570 Ublau 440 

Saubgrün 530 Seil 420 

5Dic S(^¥^^ l^oben nur annftl^embc ®ebeutung, ba 

bic Serben nid^t fd^arf abgegrenzt finb, fonbem ftetig 

ineinanber übcrgel^en. 

ßdrpcrfarbcn. 9ei htm engen Sufammenl^angc 
gwif d^en SSenentänge unb f$^arbc folltc man glauben, 
ha% bic bunten fjarben ber Äörper, bic nrir an ©lumcn, 
SSögeln, 9JKncraUen, ©d^mctterlingen ufro. beobad^ten, 
bal^cr rül^ren, bag ftc nur Sid^t von beftintmter SBcllcn« 
länge gurüd^fd^id^en, alleS anbere aber verfd^lud^en. ^IS« 
bann roürben fie in ben gfarben erfd&einen, roeld^e ber 
erl^altcnen Sßetlcnlftnge gufomntcn. 

^nn geigt aber ein eingel^cnbercS SRad^benfen, ha^ 
biefe 5(nna]^me nid^t rid&tig fein fann: (Sin rein gelber 
Körper ftel^t faft dbenfo l^ell aud xo\t ein n)ei§er; bic 
SÄeffung ergibt, ba6 er 0,9 ber $ettigfeit eincS »eigen 
Körpers l^at. Setrad^tet man aber ein ©pettrum, 
b. 1^. ein Silb mie ©.27 befd^rieben, in meld^em alle 
Std^tarten nebcneinanber angeorbnct finb, fo finbet mar 
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ba6 baS gelbe Sid^t nur einen fIetnen^iud^teil(etTOa*/2o) 
beS gefamten Sid^tö au^mad)t; aUe^ anbere fiid^t ift 
rot, grün, blau ujn). (S§ ift alfo nid^t tnöglid^, bag 
ba§ ^eHe ®elb ber (gelben ^läd^en nur Don h^m gelben 
5lnteil be§ Sic^teg ^errü^rt, roeld&eS barauf fällt, e§ 
mug fwä^ üielmc^r aud^ ber größte jTeil beS anberS»» 
farbigen fiid^t§ beteiligen, um bie groge ©efamtl^eHigfeit 
juftanbe gu bringen. 

2)ie§ beftätigt fid^, roenn man ba§ Sid^t, ba§ pon 
einer fold^en gelben ^\ä^^ fommt, in bie oorl^anbenen 
Sid^tarten gerlegt $icrgu bient ein $ri§ma, wie auf 
(5. 27, nur bag man c§ gur ßrletd^terung ber5lrbcit 
nod^ mit einigen ©ilf Steilen (©palt, ßinfe) Derbinbet; 
ein folc^eS SBertgeug l^eißt ein ©peftroffop. Tlit beffen 
^ilfe fann man im Sid^t be8 gelben Äörperä 9lot, Äre§, 
Saubgrün unb ©eegrün neben bem (Selb nad^meifen, unb 
gn)ar in ebenfo großen SJlengen, mie im Sid^t, ba3 von 
einer xvi^i^zn ff läd^e fommt; beibe SBlau unb SJeil fel^len. 

Äl^nlidfieg finbet man bei allen anberen ^örpeifaxben. 
Smmer befleißen fie au8 einer gangen Slnga^l oerfd^ie* 
bener fiid^tarten. ©ie bilben einen gufammenl^dngenben 
3:eil im ©peftrum, ber bie reid^lidfje $dlfte be8 ganjen 
©peftrumg eingunel^men pflegt. 

2Bir fommen alfo gu bem ©d^lug, bag bie Sf^J^'^ßn 
ber reinen, b. % nur eine SBellenlönge entl^altenben 
ßid^ter unb bie ber Äörper üon gang oerfd^iebener ^e* 
fd^affen^eit finb, obmol^l fie gteid^ ausfeilen. @S tritt 
bie befrembenbe latfad^e l^ierbei gutage, bag wir t)on 
bem SRot unb ®rün, ba§ im Si^t ber gelben Äörper 
Dor^anben ift, nid^t§ fe^en, unb ebenjoroenig bie anberen 
JJarben im Sidjt ber blauen, grünen, oeilen Sörper. 
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^a3 mei^e Si^t SDtefe Sonbevbarfeücu erreichen 
il^n ©tpfel, TDcnn man ftf^ überlegt, hai ia im tucigcii 
Si^t aUe bunten Sid^tarten Dorl^anben fmb, unb xoxx 
aud^ vtn ü^nen nid^t baS mtnbefte feigen. Serglei^en 
rmx bte Su^tf^mtngungen mit ben Xonfd^mingungen, 
fo mdre ba§ n)et^e Std^t Detgleid^bar bem Zongemif^, 
bad beim gleid^ieitigen ^nfd^Iagen aOet Saften bc8 
^laoieiS etfUngt. $ter ift ber äStbcrfprud^ DoUlommeiL 
^uf bet einen Seite bie DoOtommen einl^eitlid^e, ntl^ige 
@mpftnbung beS meinen Sid^tS, auf ber anbeten bie 
fd^limmfte 2)iffonang, bie man fid^ beuten tann, unb 
bie uon ber ßtnl^eitlicl^feit fo meit mie mögtid^ entfernt 
ift, benn ein guter SRuftter fann immer nod^ einjelne 
Xone auS htm ©emtrr ^erauSl^ören. 

5Der ©egenfag, meld^er ^ier 3Utage tritt, erfd^ien 
feinerjeit ©oetl^en fo grog, ba^ er bie gange Seigre 
Don ber ^ufammenfegung be^ mctgen Sid^tS auS bunt« 
farbigen Sid^tarten für einen baren Unfmn erllärte unb 
einen großen SieU feiner genialen ©egabung barauf 
oerroenbete, eine anbere Seigre burd^gufe^en, meldte einen 
fold^en tlnfprud^ nid^t erl^ob. @S ift befannt, ba^ feine 
l^emül^ungen erfolglos blieben, ©eine Seigre uon ber 
Sntftel^ung ber Starben burd^ trübe äJHttel lieg ftd^ 
fd^on bamafö pb^fifcilifd^ nid^t burd^fül^ren. ^ngmifd^en 
ift aud^ bie SßirfungSmeife ber trüben SRittel, bie ©oetl^e 
als ein Urpl^ftnomen begeid^net l^atte, baS einer @r< 
Körung ebenfomenig fällig wie bebür^g fei, mit $ilfe 
ber SBeHentl^eorie beS Sid^tS oollfommen aufgellärt 
morben, fo bag ber t)on ©oetl^e uerfud^te ^uSmeg ftd^ 
al8 ungangbar erroiefen l^at. ^njmifd&en l^arrt aber 
baS t)on ©oetbe fo tief empfunbene Problem, mie ba9 
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@emifd{i aller Dcrid^tebenfarbigen Sid^tatten SBcig geben 
fann, nod^ ber augreid^enben 3lntn)ort 

^tefe ^nttDOtt ergibt ftd^ auS ber @. 22 angefteQten 
^etrod^tung, bag beim Übergang oom Steig bfö gur 
ben)u|ten (Smpfinbung bie Snannigfalttgfeit nur ab« 
nehmen fann unb im allgemeinen abnehmen mug. SSir 
muffen unS gundd^ft auf boS befiimmtefte gegenwärtig 
galten, bag SBei^, ®elb ufm. @mpfinbungen unb 
nid^t etn)a elettromagnetiid^e ©d^mingungen ftnb. 5Diefe 
@mpfinbungen tonnten günftigftenfaU^ bie gleidjie äJlan« 
nigfaltigteit aufmeiien rote bie Sd^mingungen. ©ie 
braud^en e^ aber nidjt gu tun, unb bie @rfabrung geigt 
und, bag f\i e^ aud^ nid^t tun. 5DarauS folgt, bag baS 
SBerfgeug, meld^eS im ^uge burd^ baS einfallenbe Sid^t 
betätigt mirb, teineSrcegg burdj jebe Sid^tart beianberS 
betätigt mirb. 3m Ol^r ift ba3 beguglid^ ber oerfd^ie« 
benen ©d^roingungSgal^len ber ^rall, unb beSl^alb tmp» 
finben xüix iebe Sonl^öl^e eingeln unb fönnen fogar 
natürlid^e 3)ongemifd{ie in i^re Singeltöne gerlegen, ^m 
Sluge ftnbet eine fold^e Singelmirlung ber perfd^iebenen 
Sid^tarten nid^t ftatt. Sielmel^r !ann bie gleid^e (Bmp» 
finbung burd^ Sid^tarten l^eroorgerufen werben, bie 
(innerhalb gemiffer ®rengen) gang Dcrfd^ieben ftnb; bie 
fjolg? ift, ba§ bie S^arbe afö gmpfinbung eine Diel 
einfad^ere ßrfd^einung ift, al8 ba^ Sid&t, roeld^e^ biefe 
@mpftnbung l^erDorruft, 

8(uf fold^e SBeife fönnen wir nid^t nur «erfte^en, 
wie bie ©umme aller Sid^ter von SRot bid ©eegrün 
ebenfo wirtt (gleiche gefamte $id^tftärfe Dorau^gefegt), 
wie bad gelbe Sid^t allein, fonbem wir I5nnen aud^ 
begreifen, bag ftd^ ber ©efamtwirtung aOer Sid^tarten, 



n. ^ie ¥^f{r ber gaitoi 33 

tDte fte burd^ baS ©onnenltd^t entfielet unb afö ^upt« 
rei} auf bc^ ^uge eintoirft, eine ganj etn^ettUd^e @mp« 
flnbung pgeorbnet f^ot, bie n)ir SBeig nennen. 

$urpur. @tn anbetet 9tdtfel, )u beffen Söfung 
bisher feine Serfudde gemad^t ftnb, liegt in bent SBibcr- 
fptud& gn)ifd^en ber Drbnung ber fjarben im ©peftrum 
unb ber im ^ötbfreife (Safel ü). SBefanntlid^ laffen fid^ 
aße i^arben, bie wir erleben, bem S^arbton nad^ gu einem 
^eife orbnen, ber in ftdji {elbft gurüdläuft. 2)ie Starben 
be§ ©pettrumS beginnen bagegen mit IRot unb gelten 
bis Slauoeil, ^aben alfo einen Anfang unb ein @nbe. 
2)er Unterfd^ieb gmifd^en beiben liegt in ben $urpur« 
färben, weld^e im ^arbtreig tjorl^anben fmb, im 
©pebrum aber fel^len. Unterfud^t man biefe Starben 
burd^ 3^^l^9ung il^rer Sid^ter, fo fteQt ftd^ ^erauS, bag 
fte mie bie anberen Körperfarben etma bie $dlfte beS 
©peftrum^ entl^alten. 9lur ift ^ in biefem Stalle nid^t 
ein aufammenl^ängenbeS ©tüd^ beS ©pettrumd, mie 
fonft, fonbem bie SBeftanbteile ber purpurfarben rül^ren 
oon beiben Snben beä ©peftrumä ^er, fie fmb 3lot 
unb 93laut)eil, bie burd^ il^re med^felnben einteile ben 
ganjen Umfang biefer jfarben bilben. 

@omit orbnen ftd^ bie purpurfarben gmar nid^t ben 
Starben ber einfad^en Sid^ter ein, mie fte im @pe& 
trum erfd&einen, mol^l aber benen ber ^ufammen» 
gefegten, jemeifö mel^r alS bie ^ftlfte beS ©pettrum^ 
umfaffenben Sid^ter, bie mir in htn Äörperfarben fennen 
gelernt l^aben. 2)a mir aber in ber SRatur immer nur 
bie Äörperfarben feigen unb (mit 5luSnal^me be8 Stegen« 
bogeng) {eine ©elegenl^eit l^aben, einfädle Sid^ter fennen 
IVL lernen, fo mirb eS Derftdnblid^, bag unfer ^uge ftd^ 

3 O^ioalb, ^arfienle^vc. 
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bcr (grtd^cinung her Äörpcrfarbcn augepajt ^at unb 
nid^t ber ber einfad^cn Siid^tcr. 2)U§ tft ein Umftanb, 
beffen SBebcutung für bic JJarbenlc^rc bt§l^cr bei weitem 
nid^t genug geroütbigt rourbe. 

Sufammcnfaffung. ffiir fönnen nun üoüftänbig 
Dcrftel^en, wie bie Körperfarben guftanbe fomntcn. SBunt 
auSfe^enbe Äörper l^aben an i^rer Dberffdd^e ©c^id^ten, 
roeld^e eine einfeitige ©d^Iuching ausüben, aber aufeer* 
bem nod^ baS nid^t Derfd^lurfte fiid^t gurürfroerfen. 
2)ie3 gejd^ie^t meift in berfelben SBeife, wie c3 für bie 
roeiSen Körper (©. 25) bef daneben rourbe, inbem fid^ 
in. ber Dberfläd^e Kömd^en ober fjcifem befinben, bie 
burc^ il^ren SBcc^fel mit ber bagroifd^en befinbUd^en Suft 
(bgro. anberer burrfifid^tiger 8toffe) bie ^^rüchüerfung 
bc§ Sid^teS beroirfen, nad^bem biefer fie burd^Je^t ^atte. 
hierbei betätigt ftd^ bie einseitige 6d^luching biefer 
äRaffen. 2)ag Srgebniä ift bag i^z^kn geraiffer ßid^t* 
arten in bem gurürfgeroorfenen Sid^t, roeld^eS ju ben 
^hm befd^riebenen, bunt roirfenben öid^tgemifd^en f i\l^rt. 

63 (öftt fidE) natürlid^ über biefe 3ufammen^änge 
nod^ fe^r t)ie( me^r fagen, al§ l^ier mel^r angebeutet 
a(§ entraicfelt mürbe. 3)od^ ift bie Kenntnis biefer 
Singe jmar fe^r nüftUd^, aber nid^t unbebingt not* 
roenbig gum S3erftänbni§ ber aflgemeinen Farbenlehre. 
3)enn biefe ift ja nid^t, mie fie bisher. oielfac^ bargeftcüt 
mürbe, eine pl^ijfifaUfc^e SBiffcnfd^aft, fonbcrn eine 
pf^d^ologifc^e. SBer tiefer in t>i^ p^tjfifalifd^en SBer» 
^ältniffe einbringen mill, finbet 5(u§hinft in bem au3» 
fü^rlid^eren 2Ber! be§ S5erfaffer§. (SSgl. ben 5(nöang.) 
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©ritte« Kapitel. 
Q3c5ogcne unb unbcäogene Farben. 

@tn id^ctnbarcr SBtbcrfprud^. 2Bir fcfircn ju 
bein ©.14 bcfc^riebencn 5Bcrfud^ gurücf unb änbcm 
i()n babin ah, bafe roir baS obere ^latt bauernb mage* 
recbt bellten, baS untere bagegen in üerfcbiebene ©teU 
hing gum etnfaüenben Siebt bringen. 2)a§ 6rgebni^ 
ift ganj öii)nlx(H) bem früberen: bie Öffnung erfd^eint 
balb mit einer befleren, balb mit einer bunfleren JJarbc 
ausgefüllt 3[n8befonbcre geigen ficb bei Slnrocnbung 
be§ gelben S3latte§ gang bielelben oliogrünen färben 
roie früber. 

3)iefcr SBerfucb ift leidet gu erflären. 2)a baS untere 
SBlatt tjerfcbieben ftar! beleucbtet wirb, erfcbeint c3 aucb 
oerfcbieben b^ß, gumal bie Umgebung (baS obere ©latt) 
babei unüeränbert bleibt. 3Jlan [\ci)i alfo unter biefcn 
Umftänben bie „©d^attenreibe" be§ unteren S3latte^, 
b. b- bie SReibe ber Starben, n)eld)e burd^ oerfd^tebene 
53e[cbattung ber Jläd^e cntftebt. 

^immt man nun aber ba§ gelbe SBlatt allein gur 
ipanb unb bctrad^tet e§ obne äJlitmtrfung be§ oberen 
mit feinem Sod^, fo ficbt man e§ immer gleicb gelb, 
ob man e§ brebt, e§ am J^^fter im fiid^t betrad^tet, 
ober in ber buntclften 6dfe be§ ^immerä. (Sbenjo fiebt 
ein meines 33latL immer meife, ein fd^roargeS immer 
id^roarg au§, ob bie SBeleud^tung ftarf ober fd^road^ ift. 
9JZan bot ficb burd^ geeignete 9}leffungen übergeugt, 
ba6 üon einem l)ell beleud^tcten fd^roargen SBlatt mcbr 
fiid^t ausgeben fann, al§ oon einem fd^road^ beleud^teten 
3* 
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TDei^cn; bennod^ pc^t man icbcä [tetö in feiner eigenen 
S^arbe, baS fd^roarge fd^roars unb baS niei^e roeig. 

5Die§ [izf)t roie ein oolüommcner SQBiberfprud^ auS. 
2)ie 5lufflärung ergibt fid^, roenn man auf bie ®e* 
famtbcbinöungen beiber SScrfud&e eingebt. 

S3c3ogene Starben. 5Die jule^t erroäl^nten ZaU 
fad^en finb ©eifpiele bafür, ba§ nnr iebem Äörper eine 
beftimmte (gigenfdrbe gufd^reiben, an ber wir ifin 
roiebererfennen, unb bie roir afö gleid^ auffaffen, wie 
ftarf ober fd^road^ aud^ bie Seleud&tung fei, unter ber 
wir i^tt feigen. 2)iefe Sigenfarbe wirb immer rid^tig 
crfannt, wenn roir ben Äörper unter geroö^nlid^en SSer» 
l^dltniffen betrad^ten, wo er ein ®Iieb einer mannig« 
faltigen Umgebung anberer Äörper bilbet, beren ©gen* 
färben gletd^falfö befannt fmb. ©eim SBed^fel ber $eflig* 
feit werben aUe biefe ©egenftdnbe gleid^jeitig geller ober 
fd^road^er beleud^tet, unb mix ftnb gen)o^nt, biefe ge« 
meinfame 55eleud^tung immer bei ber ?luffaffung ber 
Körperfarben genau gu berüdffid^tigen. 2)ie§ roirb mög« 
lid^ burd^ baS allgemeine ©efe^, ba^ ein jeber Äörper 
Don hem auffaUenben Sid^t immer ben gleid^en ©rud&* 
teil gurüdfroirft. ©ncn Äörper gum ®eifpiel, ber nur 
Vöo be3 ouffaUenben Sid^tä gurürfroirft, nennen mir 
fd^roai^. iJdllt fel^r mel Sid^t auf il^n, fo wirb er aud^ 
nod^ oerl^ältniSmägig t)iel gurüdhoerfen, im umgelel^rten 
iJaU fel^r wenig. ®r wirb aber immer üiel weniger 
gurüdfwerfen atö onbere Äörper, bie lid^t fd^wai^ fmb, 
unb er wirb bal^er immer bunfier ausfeilen atö fie. 
Umgefe^rt wirft ein weiter Äörper faft aUeg Sid^t gurüc!. 
3ft er fd^wad^ beleud^tet, fo beträgt bieg abfolut ge* 
red^net nur wenig, eä ift ober ftetS mel^r, atö bie anbe« 
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len, nid^t loei^en fiötper surüchoerfen, bie im gleid^en 
Sid^t fielen, fo ba§ et unter allen Umftdnben bod^ ber 
^eUfte bletbi 

@o erUdit ^ ftc^^ ha^ mit bie Serben fold^er 
Körper afö gteid^ auffaffen, roie grog ober Hein je nad^ 
ber iiBeleud^tung bie gurüdCgeworfenen unb vom $luge 
aufgenommenen Sid^tmengen aud^ fein mdgen. SBir 
empfinben ober fe^en mit einem SBort an ben Körpern 
nid^t bie abfoluten, fonbem bie telatit)en ober vtxf^äU* 
niSmdgigen ^urücf geworfenen Sid^tmengen, mie fte burd^ 
bie ^eleud^tung bebingt merben. 5Die lBe(eud^tung 
aber beurteilen mir nad^ bem HuSfel^en ber un^ be« 
tamtUn Adrper. 

2)ie unter fold^en Umftftnben gefel^enen Starben, 
b. ^. bie färben unterer gerool^nten Umwelt, l^eißen fmn» 
gemäg begogene färben. 

Unbegogene Starben. Sd^lie^t man bie ^h^n 
getenngeid^neten Sebingungen aa^, unter benen begogene 
Starben gefe^en merben, fo entftel^en unbegogene 
Starben. @old^e erfd^einen, menn farbige fj^lftd^en ein« 
geln in einem fonft lid^tlofen ober bunßen ©eftd^tSfelbe 
auftreten. iiBei oielen optifd^en Slpparaten ift biefe 
SorauSfe^ung gegeben, unb bie miflenfd^aftlid^en Unter* 
(ud^ungen über gfarben begie^n ftd^ bal^er großenteils 
auf unbegogene Starben. f8A il^nen fel^lt im allgemeinen 
bie Kenntnis unb Beurteilung ber Beleud^tungSoer« 
l&ältniffe. 

SJ'lan tann eine Dorliegenbe Körperfarbe unbegogen 
mad^en, xütnn man fie burd^ bad 2)unIelro]^r be« 
trad^tet. 2)iefeS l^at bie ©eftalt eineS {leinen S^ern« 
ro^r^; cS entl^ält aber gar feine Sinfen, fonbern befte^ 
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aus einem innen gcfci^roärgten SRol^r mit einigen 33lenben 
{um bie 53eleuci^tung ber ^[nnenflacl^en aufgul^eben) 
unb einer gut anfd^Iiegenben ^ugenmufd^el, bie all^ 
©eitenlid&t aW^&lt, ©iel^t man burd^ ein fold^eS SRol^r 
oerfd^iebene einl&citlid^ gefärbte ^läd^en an, fo oerliert 
man balb iebeS Urteil über il^re ®igenfarben, unb bie 
ganje fjarbenroelt Derengt ober pereinfad^t fid^ in auf« 
fallenber SBeife. 2)ie3 rül^rt bal^er, bag unter ben be* 
fd^riebenen Umftänben ein Urteil über bie S5eleud^tung 
nid^t möglid^ ift unb bal^er bie ©runblage für bie 
5luffaffung ber Äörperfarben fe^lt 

$at man beifpielSroeije in bem oben befd^riebenen 
SSerfud^ (@. 15) ein oliogrüncS fjelb erzeugt unb feftt 
nun ba§ 2)unfelro^r fo auf bie ßffnung, bag üon \>tm 
meinen SRal^men nid^tS fid^tbar roirb, fo fielet ba8 Selb 
rein gelb unb nid^t mel^r olivgrün au§. 5Denn bie 
53c3ugnal^me auf bie roei^e Umgebung ift burd^ ba8 
2)un!elrol^r auSgefd^altet, unb baburd^ fällt aud^ bie 
5luffaffung fort, meldte burd& biefe Segugnal^me be* 
bingt mar. 

(Somit ift ber Sßame ber unbegogenen Serben für 
fold^e Stalle gered^tfertigt 

©igenfd^aften ber unbegogenen Starben. 
@§ rourbe fd^on erroäl^nt, bafe bie unbegogenen Starben 
bei weitem nid^t bie 3Jlannigfaltigfeit aufroeifen roie 
bie belogenen, gunäd^ft fel^lt jebeä ®rau. ©d&aut 
man g. f8, in ein 3Jlih;of!op, auf beffen SLifd^ fid^ fein 
©egenftanb befinbet, fo fielet man ein freiäförmig be* 
grengteS meiJeS ©efid^tSfelb in gang bunf ler Umgebung, 
alfo ein unbejogeneS SBei^. Säjt man nun baS (Sefid^tS* 
felb burd& 2)re^en be§ ©piegefö ober ©d^lie^en ber 
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SriSblenbe bunfler roerbcn, fo gel&t bte|c§ 2Bci§ burd&* 
au3 nid^t, tote man eniDarten foQte, in ©tau über, fon« 
betn ^ bleibt n)ei^, folange man überl^aupt etmaS fielet 

®a8 gleid&e beobad^tet man, wenn man bie Öffnung 
beS ®un!eIro]^rS mit einem üJlattglafe ober einem ©tüdC 
$auSpapier bebed^t unb e3 nad^ oerfd^ieben lallen ©teilen 
beg SimmerS rid&tet. Sag ©eftd&t^felb ift meig unb 
wirb nid^t grau, wenn man aud^ feine ^eHigfeit ftart 
oerminbert. 

@S gibt eine ^ngal^l pl^i^fttalifd^er Apparate (8pe^ 
troffope, ^olarifationSapparate u. bgl.), meldte bunte 
färben im bunftenöefid^tSfelbe, alfo unbegogenejjarben 
geigen, SBie mannigfaltig man aud^ bie Sebingungen 
abänbem mag, nie fann man 55raun, Dlitjgrün, ®rau« 
blau ober äl^nlid^e Starben, bie man trüb ober gebrod^en 
nennt, in il^nen erblirfen. ©old^e Serben fel^len gang 
unb gar unter ben unbegogenen, mä^renb fit unter hen 
begogenen bie überroiegenbe ajlel^rga^l bilben. 

9Jiifd^t man \>tn befannten ijarbftoff aJlctl&t)lt)iolett 
(ber üielfad^ afö linte benu^t mirb) in roäfferiger 
Söfung mit einem gelben IJarbftoff (g. ^. 2luramin) 
unb färbt bamit $apter, fo erl^ält man ein ©raun. 
S3ringt man bie gemifd&ten Söfungen aber in ein ©efäg 
mit parallelen SBönben unb ^ftlt bieg vov baS gegen 
baS Sid^t gerid^lete 3)unfelro^, fo pe^t man ein reineg, 
tiefeä Slot. 

©0 fann man bie SSerfud^e beliebig oeroielfältigcn. 
2)ag ©efamtergebnid (ä|t ftd^ ba^in au^fpred^en, \>ai 
ben unbegogenen ^fttben ba§ ©d^roarg fel^lt, ba? bei 
ben begogenen eine überaus groge Verbreitung l^at 
S)eS^alb fel^len aud^ aUe mit @d^marg gemifd)ten 
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t^arben, bie man zhtn be^l^alb trüb ober gebrod^en 
nennt, unb bälget rul^tt bie fel^r oiel geringere Snannig* 
falttgteit ber unbegogenen Starben gegenüber ben be« 
gogenen. 

iSebeutung ber belogenen f^farben. ^n ber 
S^olge werben nnr unS faft auSf d^Ue^Hd^ mit bejogenen 
Sfarben befd^ftftigen^ unb eS ftnb immer fold^e gemeint, 
menn nid^t auSbrüdHid^ bie Seguggfreil^eit ermdl^nt n)irb. 
5DieS ift nid^t nur baburd^ gered^tfertigt, ba| von unS 
im tdglid^en Seben faft nur begogene Starben gefeiten 
merben. ©onbem ed ^at ftd^ ermiefen, ba^ ftd^ bie 
unbegogenen iS^arben begüglid^ il^rer äJlannigfaltigleit 
afö ©onberfad ber begogenen auff äffen laffen, fo ba| 
bie ©efefee ber begogenen ffötben bie ber unbegogenen 
entl^atten unb in fie übergcl^en, menn oon ben SJer* 
änberlid^en ber begogenen färben eine befHmmte,nämlid^ 
baS ©d^roarg, auggefd^altet mirb. 
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®ie uttbunten Färbern 

iBunt unb unbunt. SSerfud^en mir, baS oer* 
mirrenbe S^aoS berfjfarben, meld^e^ mir tagauS, tagein 
erleben, burd^ @inteilung in gro^e ©ruppen ober klaffen 
gu orbnen, fo treten un^ gundd^ft bie grauen (Jarben 
mit ben (Snbpuniten ©d^marg unbäBeig alS eine S^amilie 
entgegen, meldte von allen anberen Starben mie 9lot 
unb ®run, (Selb unb ©lau tiefgel^enb oerfd^ieben ift. 
S)ie aSerfd^iebenl^eit ift fo groß, bat ^i^ i" unfcre Seit 
ber Streit barüber gebauert ^at, ob 3Bei§, ®rau unb 
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@d^n)at) überhaupt Starben fmb. IBefte^t bod^ fogar 
in ber @prad^e bie 92etgung, biefe S^amilie farblod gu 
nennen unb al^ farbig nur bie ^ngel^örigen ber groeiten 
anguertennen. 

9htn muffen wir un3 aud^ in biefent Stalle gunftd^ft 
flarmad^en, ba^ bei einer neuen n)iffenfd^aftlid^en 
^egriffSbilbung ber big^erige ©prad^gebraud^ {eine 
^ntfd^eibung, ^öd^ftend ein 9led^t mitauftintmen ^at. 
Vermöge eine^ ^al^rtautenbe alten, burd^ ^riftoteleS 
oerfd^ulbeten ^enffel^lerS glauben nod^ Diele mit bem 
©d^üler im S^auft, eS mü§te ein begriff bei hzm SBorte 
fein, ba bod^ umgefel^rt baS Sßort beim begriff gu fein 
l^at, b. b« ^ta gu* unb untergeorbnet mirb. 9Bir merben 
alfo gunftd^ft unfere begriffUd^en Sebürfniffe feftftellen, 
unb hanai^ mit ben oorl^anbenen SBorten fd^alten. 

^nn ift bereits burd^ bie @r5rterung beS Ser^ftlt« 
niffeS groifd^en ^orm unb S^rbe ein wid&tigeS ©tüd 
^egriffSarbeit getan morben. hierbei l^ot eS ftd^ nötig 
ermiefen, baS 9Jlannigfaltige/ maS bie frieden im ®e« 
fid^tgfelbe ausfüllt, mit einem Slamen gu belegen, unb 
mir böben eS fjarbe genannt, wobei pd& fein innerer 
SBiberfprud^ regte. ®iefe fjlecfen fmb nid^t nur t)on 
^lau unb 9lot, von (Srün unb (Selb gebilbet, fon« 
bem aud^ Don SBeig, ®rau unb ©d^marg, unb in 
fold^em ©inne ftnb bie le^teren iebenfallS Örarben gu 
nennen. 

SBeiter ift bie Stotmenbigteit eingetreten, bie{e eben 
S^arbe genannte 9Jlannigfaltig!eit gu teilen, um Tie 
gu orbnen. @S ge^ alfo nic^t mebr an, ben ad« 
gemeinen filaffennamen auSfd^lieglid^ ber einen ^rt 
innetl^alb ber filaffe gu eigen gu mad^en unb ber an« 
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bercn 3lrt'gu ücrjaQcu. SSiclmc^r ^abcn roir un§ nad^ 
neuen Spanien umsu{cl^en, bie bem SWamcn ^axbt bei* 
gefügt werben, um betbe^rten gu unterfd&eiben. $i^^i^ 
eignen fid^ bie SBörter bunt unb unbunt, unb bem« 
nad^ nennen roir SBeiß, (Stau, ©d^mara unbunte ?Jarben, 
unb ®elb, 9flot, S3lau, ®rün bunte. 

5lud^ l^ier gel^t eS mie immer in fold^en S^äflen nid^t 
ol^ne einen gelinben 8^<i"9 Q^/ ^^^^^ '«it ^wnt be* 
nennen mir nid^t nur jene fjarben eingeln, fonbem 
aud^ Bwfammcnftenungen auS mel^reren; mir l^abcn 
bann ben (Segenfafe bunt unb einfarbig, ©iefer ©prad^* 
gebraud^ roirb in biefem SBud^e tJoKftänbig aufgegeben, 
unb bag SBort bunt mirb auSfd^Ue^ttd^ in bem oben 
befinierten ©inne atö ©egenfaft gu unbunt (grau, 
fd^roars, meife) gebrandet werben. S)ag SBort unbunt 
ift neu unb l^ier ift bemnad^ fein üorl^anbener ©ebraud^ 
aufzugeben. 

2)ieSRei]Öe meig^grau-fd^roarg. S)ie unbunten 
färben bilben eine ftetige einfaltige SReil^e mit ben 
©nbgliebem ffieife unb ©d^roarg. ÜDiefe wenigen ffiorte 
brürfen eine er^eblid^e 5lngal&l oon gefeftmä^iQ^H 2:at* 
fad^en auS, bie mir eingeln betrad^ten wollen. 

Sunäd^ft bilben bie unbunten ffarben eine SReil^c. 
Sf^immt man eine beliebige 5(nga]&l grauer ©Idtter von 
Dcrfd^iebener ^citbe, fo (ann man fie immer in eine 
SReil^e Dom l^ellften biä gum bunfelften orbnen, fo ba§ 
iebeS einen bcftimmten $lafe finbet unb nur an biefem 
$la$ fein fann; jeber Saufd^ mit einem anberen 33latt 
ftört bie SReil^e. ®3 l^at in biefer SReil^e fomit jebeS 
S3latt einen l^elleren unb einen bunfleren SRad^bar. 
^ebeS weitere ^latt, baS gundd^ft nid^t berücffid^tigt 
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roar, \ä%i [xd^ in biefclbc Sflctl^c brittQcn; babci (jibt 
c8 roicbcr nur einen eingigen Ort, an bein e§ rid^tig 
untergebrad^t roerben tarin. 2)arau§ folgt, ba§ äße 
bentbarcn unb möglid^en unbunten ffarben gu einer 
unb berfe(ben 9leil^e gel^ören unb baß biefe SRei^e ein* 
faltig ift, b. 1^. wie eine ßinie ober eine ^erlenfd^nur 
berart ©erläuft, ba6 iebe§ ©lieb nur groei S^ad^bam 
(einen ()eüeren unb einen bunfleren) l^at unb nid^t 
mehrere, wie g. ^. bie ^^Ihtx eines ©d^ad^brettS. 

^ie 9{eil^e ift ftetig. ^a3 l^eigt: graifd^en gn>et 
ctroaS Derfd^icbene graue ^Jarben Iä§t fxd) immer eine 
britte io einfd^alten, bag fte ^etler als bie eine unb 
bunttcr als bie anbere ift. 3"^^^^^^ Wefe engeren 
©tufen laffen fid^ roieber SWittclglieber einfd^alten uff. 
6S befinbet ftd^ fomit in ber gangen S^leil^e feine ©teße, 
roo ein Sprung groifd^en graei aufcinanberfolgcnben 
©liebern notroenbig ift, alle ©prünge laffen fic^ oiel* 
me^r burd^ 3wif<^cnglieber beliebig raeitge^enb auS* 
füllen. 2)enfen wir unS biefe ßinfd^altungen überall 
foroeit ausgeführt, bag aße ©prünge ausgefüllt fmb, 
fo gelangen wir glatt uon jebem $unft ber Steige gu 
iebem anbcren, b. ^. bie SRei^e ift ftetig. 

©old^e ftetige ©raurei^en l^aben wir beftänbig oor 
5lugen. biegen n)ir ein roei^eS Rapier gu einem Sti= 
linbcr unb laffen baS ßid^t feitlid^ barauf fallen, fo 
fe^cn roir ftetige Übergänge oon gellerem gu bunflerem 
®rau. 2)er fleic^ner lernt mit S^ufd^e unb ^infel fold^c 
ftetige $Reif)en ^erftellen, unb auf jebem ßid^tbilbe finben 
fid^ ga^lreid^e ©teilen, an benen längere ober fürgere 
ftetige ©raurei^en fid^tbar finb. 

SBei^. 2Bir nennen (©. 24) eine Jlädfjc voo\% 
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roeld^e aOeS Std^t )urücht)trft, baS auf [\^ faßt unb eS 
babet gleid^mdltg naä) allen Seiten gerftreut. ^\i bie 
9lüchDerfung nid^t gang ooUftänbig, (o laffen n>it bennod^ 
bie ^ejeid^nung roeig %tit^n; {o wirft baS roeigefte 
$apier, baS n)it tennen, nur 85 v, $. beS Sid^tS 
gurüc!; feine fj^arbe ift alfo eigentUd^ ein ®rau mit 
15 0. $. ©d^at). @rft roenn ber {d^marge Anteil 
30 0. $. überfd^reitet, beginnen roir ben Sßamen ®rau 
angun^enben, bod^ roirb aud^ eine S^Idd^e mit 50 o. ^. 
©^marg, raeld^e alfo nur bie ^dlfte beS Sid^t§ gurüd!* 
n)irft, nod^ ^eOgrau genannt. @S fönnen alfo groge 
D}lengen ©d^roarg in ber unbunten 3^arbe anraefenb 
fein, ol^ne fid^ er^eblid^ geltenb in mad^en. 

Um eine faft ibeal roei^e Sl&d^e ju ergeugen, mug 
man $apier fe^r bidf mit ©ar^tn)ei| (gefaßtes S3arium* 
fulfat) übergießen unb bie $infelfpuren mit einem 
@tüc!d^en oon gleid^bel^anbeltem Rapier abfd^Ieifen, 
n)obei eine gang ^btm matte Oberfldd^e entftel^t. @ine 
fold^e S^lddße ift meiger alS adeS, voa^ man fonft ^r« 
fteßen fann, unb eS beftel^en gute ©rünbe bafür, bag 
audß meiterl^in feine merÜid^ roeigere S^ldd^e n)irb ßer« 
gefteßt werben fönnen. 

9Ran fann burd^ ben SSerfud^ entfd^eiben, ob eine 
fold^e S^ldd^e roirtlic^ aßeS Sid^t gurüchoirft, inbem 
man fowol^I baS auffaßenbe mie baS gurücfgeworfene 
fiid^t genau migt gur Seit fel^lt inbeffen eine mit ben 
gegenmdrtigen Hilfsmitteln burd^gefül^rte miffenfd^aft« 
Ud^e Arbeit, meldte bie ©ad^e ftd^erfteßte. ^^ad^bem 
roieberl^olt auf biefe gro^e Südfe l^ingeroiefen morbcn ift, 
mirb i^re ^uSfüßung oon ber ^lipftCalifd^-ted^nifd^en 
Steid^Sanftalt burd^gefüßrt. 
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nKtf tonn man fk^ asi^ fiBeiieuQtQ, bQ§ bet frifd^ 
gefoflene Q^xut, ben man gcmo^^eitSmdlig a& ein 
3bcal ber 9Bei|e anft^, totfäd^I^ mäj/t mn nm| ift 
Tlan lege ein fold^ 9(att anf eine €<l^n^f(A4^r ^^ 
beflen bei Miedttm ^cmmd, um einfeitige 9e(eu<!(ftttn9 
|u oennesben, unb fonn brnrn lei^t feWeOen, bQ| bet 
€((nee mtrflic^ etnmS mentger mei| obet fd^nKul^ fl^u 
im Sergleid^ )um 9h)TmaIn)et§ ift 

Sc^maii. OTe fd^mar^en ^rbfloffe geben ftreng 
genommen graue ©d^c^ten, bie nod^ etn>a 2 bis 4 o. ^ 
SBei^ jurücfmerfen. SDod tieffh Sd^nnni ^^ 5{>tamant« 
fd^mars; eS ift eine Sit 9ht| unb micft aI8 matter 
Sufftrid^ 1,4 0. $. SBei| gurüct Sc^nxirser Seiben» 
famt ift nod^ bebeutenb fc^mdrjer, ba er nur 0,2 o. $. 
SBeit ^urücbmrft Kber noDfommen fd^marj ifl er 
au(^ nid^t 

Tlaxi erhielt ein ibealed @d^n>ar|, menn man einen 
^ol^lraum innen fd^marj auSlleibet unb in eine feiner 
SBdnbe eine Heine £)ffnung mad^t .^n biefer 3eigt pd^ 
baS DoDIommene Sd^war). 3Ran erfennt beim SDa« 
neben^aUen eineS @tüc6 oom beften fd^roatgen Samt, 
bag biefer bod^ nod^ eine mertlid^e SRenge Sid^t gurüd(« 
n)trft, benn er ift beutltd^ l^eller afö baS fd^marge So((. 
Siel geller fmb ^ufftrid^e Don fd^roargen S^arbftoffeu. 
9im bequemften Hebt man ein mürfelförmigeS Adftd^en 
aus gefd^märgter ober mit Samt überzogener $appe, 
bie fd^roarge Seite nad^ innen, unb oerTtel^t eS mit einer 
£)ffnung in einer Seite. @3 genügt, bag bie Seite beä 
ftäftd^enS runb 5mal länger ift a(3 bie bed Soc^eS, 
um baS ibeale Sd^marj gu oermirflid^en. 
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2)tc SBtrtung bic{er ©tnrid^tuug bcftc^t bann, ba6 
ba§ etnfallenbe Std^t al^balb jutn ot^ögten ^et( von bcn 
fd^toarscn SBdnben aufgenommen n)trb. S)a3 roentge, 
baS 5urüc!gen)otfen n)itb, gelangt n)teber an bie fd^roargen 
SBänbc unb wirb big auf einen fleinen ©rud^teil oer« 
nid^tet; biefer wirb fcl^r balb fo Hein, ba| er üöüig 
unn)ir![am ifi ©inb g. 33. bie SBdnbe mit geroöl^nlid^er 
fd^n)arser|^atbe gefirid^en, fo Id^t bie erfte iRücfmerfung 
Veo, bie graeite Vso X Vm == V2600 ober 0,04 0. $. übrig. 
5DaS ift bereits unmcrflid^. S3ei ©amt ergibt bie groeite 
SRüdhüerfung Vtsoooo ober 0,0004 0. $., eine oofl* 
!ommen t)erfd^n)inbenbe ©rö^e. 

5Die Setrad^tung geigt, baj man e§ Dcrmeiben mu6, 
baS erfte einfaÜenbe Sid^t an eine (Stelle fallen gu laffen, 
bie man beim (Sel^n in baS Sod^ erblirfcn !ann. ffiieS 
lä^t fid^ um fo leidster oermeiben, je größer ber Äaftcn 
im S^erl^ältnig gur Öffnung ift. 

SBäl^renb beim SBeiJ nod& eine geroiffe UnFid^erl^eit 
barüber befte^t, ob bie befd^riebene ^ar^tfd^id^t DöHtg 
n)ei§ ift, ober melmel^r, miemel bie bortnod^oor^anbene 
UnooHIommen^eit beträgt, ift man beim ©d^marg b^ 
2)un!eßaften8 ooflfommen fid^cr, ba§ ein tieferes nid^t 
l^erftellbar ift. SDaS ift tl^eoretifc^ wie praf tifd^ oon einiger 
93ebeutung. 

@rau. 3^Ud(ien bem t)oßtommenen SBeig unb 
bem ooIWommenen ©d^roarg, wie fte then bcf daneben 
morben ftnb, liegen aQe möglid^en unbunten Starben. 
3ebe von i^nen ift pl^gfifalifd^ befiniert burd^ bcn 
«rud^teil beS Sid^tS, ben bie gläd^e gurucfmirft 2)rücft 
man biefen SBrud^ in $unbertfteln au8, fo entfprid^t 
bem DoHfommenen ©d^roarg ber SBert 0,00 unb bem 
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DOÜfoiumencit SBet^ ber ^rt 1,00. @emö^n(ic^c 
fd^roatjc tCiifftric^c Robert 95krtc oon 0,02 bi§ 0,04; 
roeigeS Rapier ^at 0,85. 

^r )8equemKc^!eit luegen fann man ba^ Nomina 
unb bie 9iuff baoor fortlaflcn; bic 33cgeic^nungcn xoex- 
bcn bann einfädlet: 02, 04 unb 85. ^ie fe^tc S^W 
lieft man eingeben! il^cer ^ebeutung nid^t fünfunbad^tsig, 
fonbem ad^tfunf. 

5Die ^te^fd^eibe. 6§ wirb natürlid^ fofort bie 
Sfrage erhoben werben, mie man ju biefen S^^lcn 
gelangt ift SBon ben mehreren ^ntroorten hierauf ift 
bie folgenbe bie anfd^aulid^fte. 

63 ift iebennann befannt, ba^ ein je^r id^nell um« 
laufenbeS 9flab roie eine ebene ©d^eibe ausfielt, lieber 
®cfid^t§einbruc( mu§ nämlid^ eine ^eroiffe 3^it ("^<^6^ 
als Vso Gefunbe) bauern, um gejonbert roa^rgcnbmmeu 
gu werben; bre^t ba§ SRab fic^ fd^neller oon ©peid^c 
gu ©peid^e, Jo fann man bieje nid^t me^r einzeln feigen, 
fonbem man Re^t bie ^Jarbe, meiere bei gleid^förmiger 
25erteilung unb SSennifd^ung ber oor^anbenen färben 
entfielen mürbe. 9Jlad^t man g. ©. tjon ber S5orbcr* 
fläd^e einer ÄreiSfd^eibe einen $albfreiä roet§ unb ben 
anbercn fc^marg unb läfet fie freifen, fo fie^t man ba8 
@rau, roeld^eS 50 o. $. 2Bei6 unb 50 ü. $. ©d^roarg 
enthält. 

5Der S^erfud^ lä§t ftd^ fe^r bequem mittels eineS 
f leinen (gleftromotofS (JJig. 2) ausführen, roie fold^e gu 
üielerlei ^vo^dtn benu^t werben; bie Umlauf Sgefd^roin» 
bigfeit ift mcift gro^ genug. SHan bringt auf ber 5ldf)fe 
eine f leine leidste Äreigfd^cibe an, gegen meldte man 
bie an^ ftcifcm 55apicr gefertigte gclod^tc ^QV'bfd^eibe 
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briich, am cinfadiftcn mit einem burd^bo^rten Äorf. 
3)iefe Stirbfd^eibc ^at groechndfig nidit mel^ a!g 10 cm 
2)urd&meffer, ba fonft bie nötige ©efd^nnnbiöfeit fd^werer 
gu errcid^cn ift Semalt ober beflebt man folc^e ©d&eiben 
in paffenber SBeife mit fd^roargcn unb roeigen ©ettorcn 
unb (&6t pc umlaufen, fo !ann man ben (Stfolg ber 
aJUf d^ung beobad^ten. 9[n3befonberc uberjeugt man fid^, 
mie auffaUenb ^eO ba§ ÜJlifd^grau aug gleid^en 2:cilen 

SBeig unb ©d^marj 
Stg.i vi^ augfäHt. 

SBiamanbagSer* 
^ältniS von ©d^marj 
unb 2Bei§ an einem 
gegebenen ©raumef* 
fen,fomad&tmanau3 
biefem eine Heinere 
©d^eibe oon 6 cm 
3)urd^meffer,bie man 
t)or ber gröft^ren auf 
bie^ld^fefted^unbju* 
jammen mit il^r um« 
laufen läßt. 2)ann erfd^eint innen baS ®rau ber fleinen 
©d^eibe unb äugen grengt ba§ SWifd^grau unmittelbar 
an; man fann alfo leid&t feftftetlen, ob beibe gleid^ ober 
üerfd^ieben l^ell auSfe^en. 

Um nun ba§ SDlifd^grau auf ©leid^l^eit einftellen 
gu tonnen, nimmt man eine fd^marge unb eine meige 
©d^eibe, fd^liftt pe längS eine^ ^albmefferS auf unb 
ftedft fte fo' ineinanber, bag man beliebige ©eftoren ber 
einen unb ber anberen fid^tbar mad^en fann. Sdgt 
man fte laufen unb finbet baS äußere ®rau su (eQ, jo 
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DcrgrOlert man ben Ic^roacjen Seftot, Iit9 @(nif)^eh 
cinxu^t itt, tmb umgett(|it. ^ema^ migt man beu 
äüinfel beS nieigen ©ettnS; bebient man fii) hierfür 
cinei ßte^teiliing in 100 Zeile (ftatt bei geroü^lii^n 
aber rcgelraibristn Xeilung in SÖO*)), fo ergibt bie 
3aM' unmtttelbot ben Seigge^U ober bte Seifee btö 
@iau nad^ bet oben (<3. 47) be|i$ne6enen !Bejei^nun(|. 
3n 5ifl. 3 jeiflt a bie ni^enbe, b bie umlaufenbe Srfieifie. 
9IS 3Sei6 bcnutit man ein Sarqtmeil'^apier roie 
bef djiieben , alS ©^roai? einen ßniS auä Samt, btr 




auf fteifeS $a;)iei getlebt tfL 2)a beibe unbequem ju 
^anb^aben Tmb, migt man mit idtn @i(fe bie ^Qig' 
teit beS nietSen $apieiS, au3 bem man bie ©(Reiben 
inat^t, unb eineS entfprec^enben f^raaigea ^üi bie 
laufenben äUedungen bienen bann |al(^ ^äben, unb 
bie @igebni|fe raerben enlfpret^enb i^en Qemeflenen 
^Uigteiten umgerecbnet 

2)aS bctd^riebene Setfal^ien tfl leineSniesd baS se> 
naue{te unb noi^ roeniget boS bequemste. @3 mürbe 
befdtneben, nieil ^ bau anfc^auIidiFle tft, ba bie l&f 
gebniffe unmittelbar noi Sugen liegen. Sa ^ ^ 
4 Oftsilk, garttnlttn. 
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nat batauf anbminst, bie 8er^AItm{fe grunbfd^Rd^ 
begteiflt^ Sit ma^en, fdnn oon einer Oef^retbung 
anberer Serfa^ten obgefel^ toerben. & tarn bie 
9lad^ri(^t genügen, ba^ fold^e Sbrrid^tungen auSge* 
arbeitet [mh, welche berartige SJleffungen in menigen 
aJlinuten unb mit einer ®enauigfeit Don weniger als 
Vioo augjufül^ren geftatten. 

5Die@(l^roene. i9eiber^u9fü^ngber befd^ebe* 
nen Serfttd^e mad^t ntan foIgenbe)9eobad^tung. $atntan 
ein ®rau eingefteKt, roeld^eS ntan bem anberen gleid^« 
fd^d^t, fo (ann man (namentlich bei l^eQeren ^rarben) ben 
tm^tn @eftor etrood gröger unb etmaS deiner mad^en, 
o^ne ba§ bie ©leid^^eit oerloren ge^t. ^ud^ ftnbet man, 
baS, wenn man ben Serfud^ mit einem beftimmten ®rau 
mehrmals auSfül^rt, bie SinfteÜungen, bei benen man' 
beibe gleich fd^&^t, oon ^aU gu S^aU nid^t oolHommen 
gleid^, fonbem um einige $unbertftel oerfd^icben. 

®ie8 beroeift, bag groei graue ffarben objcftio oer* 
fd^ieben fein fönnen, roäl^renb man fte bod^ fubjeftio 
als gleich anfielt. SDenn m^nn ber meige ©eftor größer 
ift, {o ift aud^ jebenfallS ba§ SJlifd^grau geller, ob man 
c8 erfennen fann ober nid^t. 

®ie grauen Starben, meldte nad^ unfercm Urteil 
einem gegebenen ®rau gleid^ fmb, befd^rdnfen fid^ fomit 
ntd^t auf bie eingige fjatbe, meldte biefem ooflfommcn 
gleid^ ift, fonbcrn bilben eine Heine ®ruppe oon etroa^ 
oerfc^iebener SBeige. 3)iefe mirb bcgrengt oon einem 
®rau, roeld^eä tbtn er!cnnbar bunflcr, unb einem an- 
beren, welches tUn er!ennbar l^eller ift aß baS gc« 
gebene. SBaS bagmifd^en liegt, mirb atö gleid^ bem 
gegebenen aufgefaßt unb beurteilt 
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SEHeieS Ser^alten tft gang allgetnein. Me ®letd^« 
Reiten, bic roir auf irgenbeine äBeijc feflftcücn, fmb 
in einem gen>inen Umfange unbeftimmt unb {d^manfen 
innetl^alb einet gen)iffen i^teite, bie man bie ©c^mede 
nennt. 5Diefe Sd^meQe {ann (e^t oerfd^ieben grog fein. 
^e !leiner fte im SerJ^öltnid )u ben Derglid^enenäBerten 
auffallt, um {o genauer ift ber SSergleid^. 9Rac^en mit 
). ^. mn bie innere @d^eibe einen breiten fd^margen 
9ling, ber bic beiben grauen fjläd^en ooneinanber trennt^ 
fo geigen aföbalb bie SinfteQungen ftdrfere äSerfd^ieben« 
l^eiten, bie @d^n>eG[e mirb alfo breiter. Umgelel^rt mirb 
fie fd^mälcr, wenn man bafür ©orge trägt, ba| burd^ 
genaue^ ©d^neiben unb ^nfe^en ber inneren @d^eibe 
bie ©renge gmifd^en beiben Selbem {o fein n>ie möglich 
wirb. 

S^erner ^öngt bie (Sd^meHe aud^ vom ^eobad^ter 
unb feinem augenblid^lid^en 3#<^n^ ^^- Begabung 
unb Übung oerKeinem bie Sd^meKe, (grmübung unb 
Unauf merffamtcit üergrö^em fie. ©ie tann ba^er immer 
nur angen&l^ert feftgeftellt merben. 3)od^ ift il^r 2)afein 
oiel wichtiger al^ i^re ©röge. 

^ebeutung ber ©d^imelle. @ine einbringenbe 
Überlegung lägt aföbalb erfennen, bag o^ne baS 
2)aiein ber ©d^meHe eS gang unmöglich märe, gmei 
Starben ober gmei anbere S)inge überl^aupt gleid^ gu 
mad^en. 2)enn im matl^emotifd^en Sinne liegen gmifd^en 
gmei etmaS ooneinanber Derfd^iebenen fj^arben megen 
ber ©tetigfeit unenblid^ oiele, von benen nur eine ber 
9}ergleid^3farbe matl^ematifd^ gleid^ fein !ann. 97lan 
mugte alfo unenblid^ Diele @inftellungen mad^en, um 
fie gu finben. b. \), ein aJienfd^enleben mürbe nid&t au^* 
4* 
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reid^cn, um aud^ nur einen berarltöcn SSerfud^ ju <Snbe 
gu fül&rcn. 2)a§ SBotl^anbcnfetn ber ©(^roeße bebingt 
bagegen, bag eine SinfteHung, bie feinen Unterfd^ieb 
et!ennen lögt, balb unb leidet gefunben werben fonn. 
3Ba3 alfo guerft alS eine UnDoUIommenl^eit erfd^ien, 
crmeift ftd^ afö eine notwenbige Soraugfefeung für bie 
9Jlög(id^feit einer QJleffung überhaupt. 

Slngal^l ber (Srauftufeit ®ie Jatfad^e ber 
©d^roeüe bewirft, bag gnnfd^en bem DoHfommenen 3Bei& 
unb ©d&warg tro|; ber ©tetigfeit i^reä Sufantntenl^angeS 
nid^t unenblid^ oiele ©tufen fid^ einfd^alten laffen, Jon* 
bem nur eine enblid&e B^l^l, bie etwa um 100 big 
300 liegt Sine genauere Angabe ift nid&t möglid^, 
weil bie ©d^roelle forool^l Dom IBeobad^ter roie oon ber 
5lrt be§ aSergleid^S abfängt (©. 51). S)ie ©d^weflc 
ift unter fonft gleid^en Umftdnben um fo f leiner, ie 
fd^ärfer bie ju uergleid^enben 5^lber aneinanber grcn« 
gen; oud^ l&ängt fie von ber Oröge unb (Seftalt ber 
gelber ab. 

SDa§ ®efeö t)on 3^ed&ner. $ält man bie übrigen 
SBebingungen fo gleid^ wie möglid^ unb beftimmt bie 
@röge ber ©d^roeße bei oerfd^ieben l^eHen unb bunflen 
fjarben, fo fteüt fid^ folgenbeS nnd^tige ®efe|| l&erauS: 
bie ©d^njelle ift überall ein gleid&er SBrud^teil 
ber SBeige. beträgt fie g. f&. 4 bei ber SBeige 80, 
fo finbet man fie gleid& 2 bei ber SBeige 40, gleid^ 1 
bei ber SQBeige 20, gleid^ 0,4 bei ber SSeige 8 ufm., 
nämlid^ immer V2a ber jeroeilS oorl^anbenen SBeige. ®er* 
änbert man bie ^ebingungen, fo bag g. ^. bie ©d^roeUe 
bei ber SBeige 80 auf 1 l^erabgel^t, fo ift fie 0,5 bei 
40, 0,1 bei 8 ufro., nämlid^ immer Vg«^ ber ffieige. 
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SHefeS @efe^ ift guerft pon @. $. Siebet aufgefteOt 
tDotben. S)od^ l^ot erft ®. ^. f^ed^nev eS in feiner 
gangen Sebeutung erlannt unb auf @mpftnbungen aOer 
%tt nt^l^ohifd^ angeroenbet, fp ba§ ß billig mit feinem 
Stamen oerbunben n>ii^, obmol^I er felbft eS immer 
nad^ SBeber benannt l^at. 

^ef^ @efe^ ift Qon grunblegenber Sebeutung für 
bie gange fj^arbenlel^re unb mirb beSl^alb meiterbin 
beftänbig angemenbet n)erben. 2)arum fei fd^on l^ier 
bemerlt, ba^ ed mie fo triele anbere funbamentale ®e« 
fe^e ein ©renggefe^ ober Igbealgefe^ ifi @in fold^eS 
gilt unter gemiffen äSerl^ältniffen gang genau, meift 
aber nur angendl^ert, inbem anbere @inf[üffe mitroir{en. 
@o l^drt aud^ bie ©eltung b^ f^ed^nerfd^en ®efe^^ 
bort auf, wo baS ^ge gu Derfagen beginnt, nämlid^ 
einerfeitd bei großer $eUig{eit unb anbererfeitö bei 
fel^ Heiner. 

Slnbere fjorm beS ffed^nerfd^en ©efeftcg. 
9^e^men mir an, ba| unter gegebenen ^ebingungen 
bie ©d^melle 10 bei 100 betrage; bann werben mir 
üon bem DoHfommenen SBeit erft bag ®rau 90 fieser 
unterfd^eiben. S3on 90 merben mir bie um Vio * 90 
niebrigere Stufe 81 eben unterfd^eiben. 2)ie folgenbe 
Stufe ift um Vio • 81 « 8,1 niebriger, liegt alfo bei 
72,9, bie näd^fte bei 65,6, bie folgenbe bei 59,0 ufm. 

SHefe 3<^^l^ bilben eine 9leil^e, meldte burd^ bie 
SluSbrüdte 0,9, 0,9 X 0,9 = (0,9)^ 0,9 X 0,9 X 0,9 
« (0,9)*, (0,9)*, (0,9)^ ufm. bargefteUt mirb. SWan 
nennt fold^e SHei^en, bcren ©lieber in gleid^em IBer» 
^ältniS gueinanber fte^en, geometrifd^e SReil^en. 

9{un betrad^ten mir biefe @rauftufen unter fold^ien 
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Sebinöungen^ bafe bie ©d^toclle otel Heiner, j. ®. Vioo ijl 
2)ann werben bie ©tuf en um vkl mefyc afö bie ie^ige 
@d^n)ene, alfo um Derl^dltnigmä^ig gro^e Slbftänbe ent^ 
fcmt erfd^einen. SJod^ werben biefe 5Ibftänbe, ba fie 
au8 gleid^wertigen ©d&weKcn ^ntftanben ftnb, roieberum 
gleid^ groj erfd^einen. ffiir f fließen atfo: (Srauftufen, 
bereu SBei^en eine geometrifd^e SReil&e bilben, erfd^eiuen 
gleich mel uerfd^iebeu. 

Shin nennt ujau SRefi^eu, bereu ©lieber um gleid^ 
mel tjerfd^ieben fiub, aritl&ntetifd^e SReil^en. S)er 
aritl^ctifd^en IReil^e ber Smpfinbungen (Starben) ent^ 
fprid^t eine geometrifd^e SHeil^e ber SBeifeen ober: 2)amit 
bie ©rauftufeu al§ gleid^ftufige ober aritl^* 
metl^ifd^e SReil^e empfunben werben, muffen 
bie SBeigeu eine geometrifd^e Sileil^e bilben. 

2)ie§ ift eine l&dufig angewenbete ^orm beg fjed^ner« 
fd^en ©efefeeS. ®ine anbere, bie fid^ nur äugerlid^ uon 
il^r unterf^eibet, lautet: 2)ie (Sutpfinbung ber grauen 
Starben änbert ftd^ proportional bcn Sogaritl^men il^rer 
SBei^en. 

©rengen be§ ^ed^nerfd^en ©cfefteä. 68 ift 
fd^on erwäl&nt worben, baft ba§ JJed&nerfd^e ©efefe nic^t 
in jcbem Umfange giltig ift. ©a^ eä nid^t unter allen 
Umftönben unb big gu htn äu§erften ©rengen 5(n* 
wenbung finben fann, gel&t fd^on au8 ber allgemeinen 
2;atfad^e ber ©d^weUe l^erüor. 5Denn eS gibt ßid^t» 
mengen, bie fo gering finb, ba6 fie überl^aupt feinen 
©inbrucf mad^en; bort l^ört notwenbig jebe ^egiel^ung 
gwifd^cn SRcig unb (gmpfinbung, jwif d^en SBeifee unb 
$elligfeit auf. 

9iad6 bem allgemeinen ©tctigfeitSgefe^ lä^t pd^ 
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femer etwartett, bag beretfö in ber 9lä]^e bief eS $un(teS^ 
nömßd^ bott^ töo bie Std^tetnbrüd^e beutlid^ fd^todd^er 
merben/ Slbmeid^ungen t)on bem einfad^en (3efe| auf» 
treten werben. $(ud^ btefe Srmartung ftnbet fld^ er» 
fünt M()emein perltert baS f^ed^nerfd^e ®efe^ bort 
feine ®ültigteit, n)0 boS ^Inge feinen 2)tenfi |u oer» 
fagen beginnt (®. 53). 

2)ie^ gilt nid^t nur an ber unteren ©renge ber 
Sid^tmirtung, fonbem aud^ an ber oberen. Srifft gu 
Diel Sid^t baS ^uge, fo entftel^t eine unangenel^nte 
@mpftnbung, bie ^lenbung, gum geid^en bafür, bag 
baS Organ leibet ^bann ift eine ungeftörte ^uf« 
faffung verl^inbert, unb baS Sfed^nerfd^ ®efeg verliert 
feine ©eltung. 

5Dagn)ifd^en liegt aber ba^ groge ©ebiet beS nor» 
malen ©eisend, baS unS vox allem mid^tig ift $ier 
tann man baS f^d^nerf d^e ©efeg aß einen guten ^uS» 
brud ber Satfad^en anerlennen, ber über ben aller» 
größten Seil ber äSerl^dltniffe rid^tige ^u^Iunft gibt 
9Bir n^erben faum je äJeranlaffung l^aben, bieS ©ebiet 
}u oerlaffen. 

3)ie SWormen ber unbunten Starben. S^nlid^ 
wie man bie ftetige SReil^e ber Slonftufen in Dftaoen 
unb biefe in bie 12 Stufen ber d^romatifd^en Sionleiter 
einteilt, unb in aller ^Sbifxt, fo mannigfaltig fie aud^ 
ift, nur biefe 12 Stufen benuftt unter ooUftönbiger 
S^ortlaffung aller gmifd^entöne, fo ift aud^ im ^^arb» 
gebiet anguftreben, auS ben ftetigen Steigen, bie bort 
oorfommen, gang beftimmte ©tufen für ben ©ebraud^ 
ber ^ö^^fttwft unb ber led&nif augjuroäblen unb auf 
aOe anberen gu uergid^ten. 
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9^un entfielet bie f^age, nad^ n^eld^en ®runb{dgen 
bieg )u gefd^e^en ^at S)ie ^(nhuort wirb baburd^ ge« 
geben, ba| aUed 3^^^^^ unb SJleffen burd^ bie ^eJ^n» 
aal^I geteilt unb georbnet roxxt. @g ftnb beSl^alb gn)if ^en 
100 unb beffen gel^ntem 2:eil, alfo 10, in geometrifi^er 
SReil^e 10 ©tufen ber SBei|e einjufd^altcn, unb ebenfo 
groifd^cn 10 unb 1, beffen gel^ntem 2:ei(. SBeiter braud&t 
man aug prattifd^en ©rünben nid^t gu ge^en. 

fjül&rt man bie [Red&nung au8, jo erl^dlt man foU 
genbe ©tufen; 
100 79 63 50 40 32 25 20 16 12,6 
10 7,9 6,3 5,0 4,0 3,2 2,5 2,0 1,6 1,26 

SWan erfennt alSbalb, wie bte ?Rell^e t)on 1 big 0,1, 
t)on bort bis 0,001 ufn). fortgefül^rt werben fann, ny^nn 
bafür ein SebürfniS entftel^en foKte. 

$ierburd^ ift bie unbunte Dieil^e in bie ©tüdte 100 
big 79, 79 big 63, 63 big 50 ufro. geteilt roorbcn. 
®ir braud&en aber nid^t ©türfe, fonbern fünfte. 5((g 
fold^e bienen bie (geometrifd^en) aWittelroerte groifd^en 
bcn beiben ©üben jebeg ©tüdfeg. ©o l^at bag ©tüd 
100 big 79 htn SJlittelwert 89, ber näd^fte amttel« 
wert ift 71, ber folgcnbe 56 ufw.; bie gänae 9lci^e 
nimmt folgenbe 2Berte an: 

89 71 56 45 35 28 22 18 14 11 
abc d e f g h i k 

8,9 7,1 5,6 4,5 3,5 2,8 2,2 1,8 1,4 1,1 
Imnopqrs tu 

0,89 0,71 0,56 0,45 0,35 
V w X y z 

8u ben Sci^l^n ftnb ©ud^ftaben gefd^rieben worbcn, 
mit behen bie entfprcd^enben ©rauftufen ^emad^ be* 
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getd^net TDetben foden, ebenfo mit man bie Xöne nid^t 
mit il^ten @(i^n)ingunggjal^len, fonbem mit ^ud^ftaben 
(unb Stad^pl^cn) begeid^nct. S^iad^ bcn frül^er (©. 55) 
angegebenen !ommt man pra!tifd(| !aum über ben ®ud^« 
ftaben v ^inauäf. 

fönblid^ ift gu bemcrfen, baft für bie meiften 3ln* 
menbungen biefe ^bftdnbe gn Hein finb. 9Wan gebrandet 
ba^er pormiegenb jebe jroeite ®tufe, nämlid^: 

89 56 35 22 14 8,9 5,6 3,5 2,2 1,4 
aceg i 1 np r t 

5luf lafel I pnben fid& bte|c ©tufen bargeftettt. 2)ie 
©renge beffen, maS man SBeife nennt, liegt etroa bei c, 
bie be§ (Sd^roarg etpja bei 1; roaS gmifd^en c unb 1 
liegt, nennt man ®rau. 

OJlan tut gut, fid^ baS 5lu8je^en biefer ©tufen gut 
einguprdgen. Ungleid^ bem 2;onfinn ift bei ben meiften 
äWenfd&en ein „abioluter" fjarbrmn Dorl^anben, bem* 
gufolge man fid^ nid&t nur 5Jerl^ältnif[e, jonbem un* 
mittelbare SBerte von Starben einprägen fann. S^ament* 
lic^ bie roidjtigften ©tufen a c e g i 1 n p laRen fid& 
unid^mer erlernen,^ 

SBeifee unb ^elligfeit. iRennen roir^elligleit 
bie jubjeftioe ober icelifrfie ©igenfd&aft ber unbunten 
Starben, mittele berien mir biefe unterfd()eiben, unb beren 
pl^^pfolifd^e Urfot^e bie perfd^iebene SBeiße ift, fo 
muffen mir gemäfe bem fjed&nerfdben ©efefe beibe genau 



1 ^ie le(()ni)(^en Sc^tuicrigteiten Ded ^ructe«^ oeftatten 
temc flcuttue SBiebcrgabc ber (Stufen, bie fi(f| aufeerbem mit 
S)ru(ferfd)roär3e nur big p führen lojfen. ^Öegen eyatter S)ar* 
fieUung biefer unb anbercr 92onnen t){)l. ben Sln^ang. 



90-. 



70-^ 



00 — 



i^-a untetfcleiben. 2)enn ysxx gleid^afiftdnbige^eHig« 
teilen ju ergeben, muffen Me SBetten eine geo« 
metrif^e Stetig bilben. Um bieS IBerl^ältntS 

^-^a anfd6auHci& ju mad^en, fmb in fjig. 4 beibe 
SReil&en nebeneinanber abzutragen. Sinfe fin* 
ben ftd^ gleid^abftänbig bie Stufen ber Sßeige, 
red^tS fmb gleid^e Stufen ber ^eUigleit gemci§ 
,©. 56 angegeben. 

Pan fielet beutUd^ft, mte groge @d^ritte nad^ 
©d^roari bie ^eHften ©tufen a— c unb c— e 
mad^en unb roie biefe ©d^ritte immer enger 
unb enger werben, ie mel^r man fid^ bem üott* 
fommenen ©d^roarj näl^ert. ©leid^geitig er* 
fennt man, \^(x% eine ©raureil^e, meldte in 
gleid^en 3lbftänben ber SBeige l^ergeftettt mitb, 
g.S8. mit bcn SBerten 100, 90,80,70,60,50, 
40,30,20,10,00, einen fel^r unregelmägiö^n 
Slnblirf liefert. ®enn ba a auf 89, c auf 56 
f&nt, fo Hegen bie 5 erften ©tufen, nämlid^ 
"*•* 100 bis 60, innerl^alb biefeg erften ©d^ritteS; 
bis e reid^en mel^r afö 7 ©tufen. 2lm 6nbe 
aber brängen fid^ 1, n, p, r unb t in bem 
einen S^ifd^nraum 10 bis 00 jufammen. 

Ä^-T 6itie fold^e Seiter mürbe alfö uiel gu oiel l^eHe 

©tufen entl^alten, mdl^renb am bunflen ®nbe 

umgefel^rt mel §u roenig ©tufen Dorl^anben, 

A^ bie ©prünge alfo oiel gu grof pnb. 

-^ SBiH man bie SBerte ber SBeifeen fo t)cr* 

^ teilen, baß gleid^e ^ftänbe gleid^e ßmpfln* 

bungSftufen gemäg bem S^ed^nerfd^en ®efe^ 

^^ *• barftellen, fo mu6 man pe nfx^ einer lag« 
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aritJ^mif^en Seilung (nne fte u.q. auf ben /(%>-y 
befannten Sded^enfd^tebem angebrad^t jtnb) ^"i^* 
anorbnen. grtg. 5 ftellt tinfö eine fold^e log« ^ , 
arttl^mifd^e Teilung Don Ol biä 100 bar; ^„ 
red^tö {inb bie $unbe ber SReil^e ac egi 1 n 
p r t angegeben, bte, wie man fielet, gleid^ 
abftdnbig auäfaDen. ^' 

@S ift )u bead^ten, bag bie logatitl^ntifd^e 
2:eilung ßnfö nid^t mit 00, fonbem mit Ol ^"^ 
anfängt ^ad) ben ©efe^en bet Sogatitl^men 
mürbe ndmßd^ ber StuQpuntt linfö im Un» ^_ 
enbßd^en liegen. 2)a aber jebeS ©d^marg 
no(^ etmaS SBei§ entl^dlt, fo liegt aud^ fein 
$untt ftetS im @nblid^en. SBäre g. ^. baS 
@d^mar) beS &amt^ pi berüd({td^tigen, fo 
hxauä^it man linfö nur ein weiterem ©tue! 09. 
ber Sinie anjufefien, baS von Ol nad^ 001 os- 
fu^rL 5Da Samt 002 l^at, finba feine ?Jarbe ^' 
bort il^rcn Ort ^' 

2)er enblid&e ©dSimarapunft SDa ber oS" 
^uSbruc! a" (mo a ein ed^ter SBrud^ ift), mel« Q^i 
d^er bie ©lieber ber abfteigenben geometrifd^en • —p 
SReil&e barfteHt, inbem n— 1, 2, 3 ufro. gefegt w- 
mirb, bei mad^fenbem n niematö gleid^ 9luü 
mirb, fo ift fd^einbar ber pf^d^ologifd^eSd^marg« 
punh burd^ empftnbungSgleid^e @tufen nie 
erreid^bar. Xatfdd^lid^ befte^t aber aud^ l^ier 
eine ©d^meUe, inbem eS einen enblid^en 9Rin« 
beftmert bed Sid^tö gibt, unter welchem eine 
Smpfinbung überl^aupt nid^t ^uftanbe fommt oi- 
3ft bie SReil^e auf biefen SBert getommen, |o S^*« *• 
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bctDirh eine treuere ^Ibna^me ber Sßetge feine ^bentng 
ber @mpfmbung xm^, ba i^r tieffter $unft erreid^t tfL 
@ine S^ortfe^ung l^at bann feinen @inn mel^r; bie ^ei^ 
ift alfo praftifd^ enblid^. 

5Die (Stauleitet. Um bequem unb genau graue 
Starben gu meffen, o^ne iebeSmal bie umftdnblid^e 
5Drel^fd^eibe in betrieb nehmen au muffen, ift eS gmed!« 
mägig, eine Stetige von genau eingefteUten grauen ^uf« 
ftrid^en gu benu^en, mit behen man bie )u unter« 
fud^enben oergleid^t $th ben aOgemeinen ©ebraud^ 
bient bie fleine ©rauleiter, S^g. 6, bie aud einem 




länglid^en SRal^men befielt, über meldten mie bei einer 
Seiter bie ©proffen, Streifen t)on eingefteüter grauer 
garbe mit gleid^ breiten offenen 3ttnfd^enr&umen ge» 
flebt fmb. @d reid^t meift auS, bie ©tufen gemft§ ber 
©.57 angegebenen tJolge acegilnprt J&erguftellen. 
Segt man biefe ©rauleiter fo auf irgenbeine graue 
t^lä^e, ba| feine ©d^atten an ben SRdnbem entftel^en, 
fo finbet man an bem einen @nbe bie ©treifen l^eller, an 
bem anberen bunfler aB \>tn Untergrunb. 2)agn)ifd^en 
ift leidet bie ©proffe feftguftellen, roeld^e ebenfo l^ell ift, 
ober man erfcnnt, ba6 bie eine ©proffe l^eller, bie 
näd&fle bunfler ift atö ber ®runb, fo baß beffen fjarbe 
groifd^en beiben liegt Srifft bieS j. ©. für bie ©proffen 
i unb 1 }u, fo l^at bad unterfud^te ®rau bie ©tufe k. 
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^ad Üeine ®erdt ift nur 4 cm breit utib 1 1,3 cm 
lang, fo bag eS ftd^ in ber i^eftofd^e tnttfül^ren I&gt 
^x ben ptalttfd^en fiünftler tmb fihtnftgett^erMer ift 
ed t)on l^duftgem uitb manniafaltigem ®Atcaxd^, fajt 
wie bog ^^isxmaj|i fftr ben SCed^nifer.^ 

Sed^nifd^eS. Um fold^e grauen Slufftru^e ^u* 
fteOen, genügt ^ nid^t, weige unb fd^watsefjfatbftbffe 
pi mifd^en unb mit einem iSinbemittel aufzutragen. 
Serfud^t man e3, fo ermeift ftd^ bie gfarbe nid^t rein 
grau, fonbem beutlid^ bldultd^. 

SHe Urfad^e btefer allgemeinen ßrfd^einung ftnbet 
Ttd^ in bem frül^er ermäl^n 9uä^ t>on ©eigel, @. 179, 
ertlärt $ier l^anbelt ^ ftd^ nur barum, fie unfd^&blid^ 
)u mad^en. 5DieS gefd^iel^ burd^ Sumifd^ng eined 
bunlelgelben fJ^arbftoffS, j. f8, C(!er. S)a bie notmenbtge 
SJlenge t)on ber befonberen Sef d^affenl^ett ber bentt^n 
meinen unb fd^mar^en S^arbfioffe ab^&ngt, mufi man 
fte in iebem Stalle befümmen. SHeS gefd^iel^t, tnbem 
man fd^marjen fjfarbftoff unb Odter in oerfd^iebenen 
SSerl^ältniffen Dermifd^t, burd^ S^\a1^ von Sßei^ ®r<iu 
erzeugt unb btefeS auf ber ^rel^fd^e mit bem ®rau 
Dergleid^t, baS au3 einer meinen unb einer fd^mat^en 
@d^eibe «ttftel^ (@. 48). Stellt man gleid^e ^eUigfeit 
ein, fo tann man aud^ tleine grarbunterfd^iebe leidet 
ertennen unb baS STKfd^ungdoerl^&Itnid feftfteüen, mel« 
d^eS h€& rid^tige (Srau gibt S)a^ gleite Serl^&ltniS 
©d^marg : Cdfer !ann aud^ f&r bie I^Heren unb bunt« 
leren grauen fj^arben benu^t merben« 

5Dad neutrale ober oon jeber bunten ^xU freie 
®rau erfd^eint ben meiften gun&d^ft br&unlt(^ ober 

1 SSergL ben Xn^atig. 
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irinattSörau*. SDaS rul^rt ballet, baß man ftd^ unrotll» 
fürltd^ gewöl^ttt ^t, baä beim OJliid^cn bct S^örbftoffc 
entficl^enbc bläuRd^c ®rau für baS rid^tige gu Italien. 
S)od^ lernt man balb um. S)tc grauen fjorben, roeld&e 
burc^ optifd^c SÄifd^ung jel^r Keiner jd^marjer unb 
meiner ^Juntte bei ocrfd^iebenen ©rudtoerfal^ren (5luto» 
tppie) entftel^en, menn ba§ ^uge bte $unfte nid^t mel^r 
unterfd^eiben !ann, ftnb gleid^faHS neutrale^ ®rau, 
unb man übergeugt ftd^ leidet, ba§ eS mit bem mie 
befd^rieben ^ergefteDten überetnftimmt. 

SHe genaue ©infteüung ber grauen färben auf 
eine tjorgefd^riebene ^eüigfeit ift eine fd^roierige Sa^z, 
bie nur pon ^ßerfonen ausgeführt werben !ann, bie an 
roiffenfd^aftlid^eä SJleffen unb Slrbeiten geroö^nt fmb. 
@ie foü begj^alb nid^t einge!)enb befd^riebcn werben, 
©agegen ift eä üerl^ältniSmäßig leidet, ein gegebene^ 
@rau rid^tig nad^gumifd^en. Tlan befd^afft [xä) bal^er 
eine rid^tige ©rauleiter (©. 60) unb fann mit bcren 
$ilfe fid^ beliebige ÜJlengen grauer Slufftrid^e von be» 
fannter ^eCiigfeit gemäß ben S^iormen ©.56 l^erftellen. 

Äünftlerifd^e 5lnroenbung. fjür hinftgemerb« 
(id^e ^votd^ werben oft mehrere ©tufen ®rau gu 
©d^mud^^wedfen angemenbet. SBäl^lt man biefe in 
gleid^en 3lbftänben au8 ber 9Jormenrei^ie, fo fann man 
ftd^er fein, baß fie gueinanber paffen, ©inb 3. f&. aug 
anberen (Srünben bie ©tufen g unb 1 benu^t roorben, 
unb foü nod^ eine 3w)Md&enftufe eingejd^altet werben, 
fo wirb ein gefd^madboüer 5(rbeiter unwitlfürlid^ ein 
©rau nel^men, weid^e§ gleid^ 1 ober bod^ fe^r na^e auS« 
fällt 2)enn biejeg fteftt für bie (Smpfinbung gleidf) weit 
üon g unb 1 ab, fügt fidf) alfo ^armonifd^ gwifd^en beibe. 
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2)ie8 tft ber etfte unb einfad^fte ^aU be8,®runb» 
ober ^auptfa^eS ber S^arbl^armome, nad^ toeld^em 
told^e färben (unb nur fold^e) jueinanber poffen^ rocld^e 
burd^ eine gefe^mägtge iBe^tel^ung miteinanber ner* 
hunhtn fmb. 

©0 einfad^ biefer ©aft augfie^t, jo roeittragenb tft 
feine Sebeutung unb fo unerfd^öpflid^ fein 3nl6aU. 
55ei ber 53etrad^tung ber bunten fjarben, beren $ar* 
monien er gleic^fallg regelt, werben einige üon ieinen 
ungd^ligen ^nn^enbungen gur ©prad^e fomnten. ®r 
ent{)ält fürs gefagt bie grunbfä^lid^e fiöfung beg alten 
Problems Don ber Harmonie ber fjarben. 



®ie bunten färben. 

2)ic SBeränberungen. Setrad^ten wir irgenb« 
einen lebtiaft gefärbten ©egenftanb, 3. ®. eine ©tonge 
©iegellad ^l^xt fjarbc tft rot SBir fragen unS: in 
roelrf)cm ©inne fann man ba§ Slot ftetig änbern? 

6inc graue Qfarbc fann man nur ^eüer ober bunf ler 
machen; bamit ift ilire SBerdnberlid^fcit erfd&5pft. 3)e§' 
^alb tann n^an alle benfbaren grauen fjarben burrf) 
eine Sinic (am cinfad^ftcn eine ©erabe) barftellen, an. 
beren ßnbcn SBeiJ unb ©d^roarj fmb, unb auf ber 
jcbeS ®rau feinen beftimmten Ort ^at.. ®ie ©ruppe 
ber grauen ^ö^'^^cn ift einfaltig (einbimenfional). 

3)ag S^lot be§ ©iegellacfS fann man bagegen auf 
me^rfad^e SBcifc geönbert bcnfen. 6^ fann gelblid^er 
Tücrbcn unb ctina bie ^^arben ber ÜJiennige annelimen. 
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ober bläulit^et lücrben unb bic tfarbe bcr SRofe an» 
nehmen, ©benfo !ann eine blaue ^arbe rötlicber ober 
q vüntid()er, etnegelbe gdinUd^er ober röiKd^er roerben uf m. 
Tlan nennt bteSigenfd^aft^ meldte ftd^ hierbei änbert. ben 
Farbton. 3)ie alten Flamen bcr tjerfd^iebenen färben, 
rote (Mb, 9iot, iBlau, ®tnn begeid^nen ben Farbton. 

9luh tann man aber audji h^n Farbton (Sinnober» 
rot) beibel^alten unb bie O^arbe burd^ S^f^^ ^^^ ^^i§ 
blaffer ntad^en, bis ft^ fd^liegltdS^ in SBei| auSl&uft. 
(Sbenfo (ann man fte burd^ 8ufa$ pon ©d^roarn bunfler 
mad&en, bis fie in ©d^warj übergeQancjen ift. ©nblid^ 
fann man fie mit jebem beliebigen ®rau mifd^en unb 
bie rote Jarbe in bie graue überleiten. 

SBaS eben für SRot befd^rieben morben ift, gilt für 
ieben anberen Farbton. ®anj gleid5|artige Snbeningen 
laffcn fid^ an einer gelben, blauen, grünen S^arbe foroie 
an aüen gmifc^enliegenben Dome^men. 

68 erl^ebt fid^ alfo bie 5vage, mie man bicfe große 
SJlannigfaltigfeit gefe^mdgig erfaffcn tanu, fo baj feine 
iJarbe aufaeigbar ift, meldte nic^t ibren beftimmtcn 
$laö in ber aufgefteUten Drbnung l^ättt, 

2)a8 farbtongleid^e SDreierf. ©ine foldfie Drb* 
nung gelingt auf folgenbe SBeiie. 

2Bir geid^nen ein gleid^feitigeS 2)reicdf (3Hg. 7) unb 
bringen in bie linfe ©rfe v bie reine, oon SBeife unb 
©d^roarj freie Jarbe (Sollfarbe), in bie obere (Srtc \s' 
SBcig, in bie untere s ©d^marj. ßängg beir ©eitc vw 
orbnen mir alle 3(bftufungen groüdöen Sollfarbe unb 
2Bei6. IdngS vs alle Slbftufungen gn)ifd()en SSollfarbc 
unb ©d^marg. ^ad^ w s fommt unfere rool^lbefanute 
unbunte 3lcibe, mcldbe alle grauen färben cutt)äU. 



i 



1 



V. ^ie 6mtten gfaxten 



65 



3e6t ^iel^en wir Don v nod^ iebent $unb t)on ws 
eine ©erabe unb bringen auf il^r aOe ^ftufungen 
jmfd^en ber SoHfarbe unb bem ®rau an, auf roeld^eS 
bie ®erabe in ws trifft. 2)aburd^ bringen mx aQe 
benfbaren SCbftufunflen ber Soflfarbe mit icbem be* 
liebigen ®rau in iebent beliebigen äSerl^ftltni^ unter. 
@o wirb ieber $unlt ber üDreied^Sfldd^e mit einer 
5arbe befefit. 

3cöt pnb wir Dorldufig fertig, benn 
eg gibt teinen ^fdmmling ber ge« 
roäl^tten SoQfarbe mel^r, ber 
nid^t feinen Ort erl^alten 
l^ätte. SBir braud^en 
nur' nod^ für 
jeben Farbton y 
ein berartigeS 
3)reiec! l^erguftenen 
unb biefe 2)reiecfe gu 
orbnen; bann tbnmn mir be« 
l^aupten,bag unS teineS^arbe gegeigt 
merben (ann, bie mir nid^t innerl^alb 
biefer Drbnung oorfinben. S)amit ift bie ge* 
maltige, unlösbar erf d^einenbe^tttf gäbe, bie gange 
tJfarbenmelt gu orbnen, grunb^dpd^ gelöft. 

Der fjarblreig. ©g bleibt un§ nod^ übrig, bie 
beionberen @igenfd^aften ber befd^riebenen ©ruppen 
gu unterfud^en. 2Bir beginnen mit bem Farbton. 

Sunäd^ft fmb bie Sufammenl^dnge ber oerf d&iebenen 
Farbtöne ftetig. Qmif d^en 3Mennigrot unb Sinnobex* 
rot !ann man fo t)iele Si^Ud&enftufen einfd^alten (bie 
man burd^ SKifd^en ber Jarbftoffe in abgeftuften SJer« 

5 Ofiioalb, ^r^enlel^te. 
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l^dltniffen leidet barfteUen tann), hai feine Sprünge 
me^r ftd^tbar f^nb. äBir erfennen gleid^geittg baS 
SJorl&anbenfein einer Unterfd^iebfd^ welle, bie ber ber 
grauen Starben gans dl^nlid^ ftd^ Derl^dlt. ^aSfelbe gilt 
für iebeS anbere 5Paar t)on ffarbtönen; bie fjarbtöne 
bilben alfo eine ftetige einfaltige SReil^e. (Sinfaltig, 
roeil e8 jn)ifd6en jroei Farbtönen nur eine Übergang^* 
reil^e gibt 

fjtagt man aber, ob aud^ gnrei @nbpun!te wie SBeig 
unb ©d^roarj in ber fjarbtonreil^e üorl^anben fmb, fo 
mu6 nein gefagt werben. $at man SSBeiJ erreid^t, fo 
gibt eg nid^tg barüber l^inauS. 6g ift aber nid&t ntög* 
lid^, einen Farbton anjugeben, über ben man nid^t 
fortfd^reiten fönnte. 2)ie Jarbtonrei^e ift alfo enblog, 
im ©egenfaft gur enblid&en ©raureilie. 

SBie ift nun biefe ©nblofigfeit gu oerftel&en? Spangen 
wir g. ®. beim (Selb an, fo fönnen wir t)on bort ftetig 
über Äre^ nad^ Slot weitergeben, oon SRot über Seil 
nad^ ©lau, von bort nad^ ®rün. ®rün gel^t aber 
ftetig in Selb über. SBir gelangen alfo nad^ unferem 
5luggang§pun& jurürf. 

SDie ©nblofigfeit ber fjarbtonreil^e ift alfo feine Un« 
enblid^feit im matl^ematifd^en ©inne, fonbem fie rübrt 
bal^er, ba^ bie ^arbtonreil^e in fid^ gurücfläuft ober in 
jtd^ gefd^loffen ift. ©ie wirb beS^alb nic^t wie bie 
©raurcil^e burd^ eine ®erabe bargeftellt, fonbem burd^ 
einen ÄreiS. Sluf Safel IT ift ein fold^er fjarbtonlreig 
ober fui^ fjarbfreig in 24 ©tufen bargefteHt.^ 

1 2)ru(fte(j^«if(j^c ©dötoieriöfciten, bie gur Seit nod^ unftber* 
toinbbar finb, betoirfen, bag bie S)arfteIIung gtemli^ xmiyoli^ 
"ommen audfaUen ntu|te. (Sitte genügenbe SBtebergabe bor« 



V. ®ie toten gorfien 67 

Seirad^tet man ben Areii genauer, fo tann man 
8 $auptfarben unterfd^eiben, von benen iebe burd^ 
3 @tufen Dertreten i\t, nämlid^ folgenbe 
®elb Ublau 

^g mhlau 

fRot ©eegrün 

Seil Saubgrün 

%3l^r pflegte man nut 6 $auptfarben gu unter« 
fd^eiben, tnbem man bie beiben Slau unb ©rün gu 
ie einer S^arbe gufammenfagte. ^er bereite Stemton 
l^at Snbtgo unb ®lau (unfer Ublau unb @i^blau) 
unterfd^ieben, unb aud^ bie beiben ®run fxnh fo oer« 
fd^ieben, mie Stot unb SSeiL ^ud^ ift bie Einteilung 
inS^auptfarben burd^ mid^tige miffenfd^aftlid^e ®rünbe 
bebingt, bie fpdter erörtert merben follen. 

2)ie im S^arbfreife ftd^ gegenüberliegenben gfarben 
ftel^en in befonberS naiver (gegenfd^lid^er) ISBegiel^ung. 
@ie feilen bal^er ©egenfarben. ^n ber oorftel^enben 
ZabeQe ftel^en ie gmei ©egenfarben nebeneinanber. 9Jlan 
tut mobl, r^d^ bie $aare gu merten. 

^ellflare Starben, ^m ©egenfali gumS^arbton» 
freife urtb oergleid^bar ber unbunten ^ei^e verlaufen 
bie anberen Steigen, nad^ benen ftd^ bie bunten S*arben 
orbnen laffen, gerablinig gmifd^en groei natürlid^en 
@nbpun(ten, n&mlid^ ber SSoQfarbe unb ber unbunten 
f^arbe. 5Die^ gel^t fd^on barauS b^n>or, bag bie frag- 



gefci^riebener garben lägt fi(^ gegentoärttQ nur burc^ ^anbarbeit 
(gärben ober $(ufftreic^en) erreichen. (Sin iolt^ed ^erfo^ren 
toirb bo^er bei ben anberen 93eröffentUd)ungen bed 93erfa|yer9 
(t)gl. ben Sln^ang) angetoenbet;. ed ift allerbingd teurer ald 
ber 9>md. 
5* 
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lid^en 9letl^en ftd^ bttrd^ ©erabe im forbtongleid^en 
S)Tciec! fyihm barfteUcn laffen (@. 65). 

^efe Stetigen fyihm nid^t nur für bie ^eorie ber 
Starben, fonbern aud^ für bie angcroanbtc ftunft eine 
groge ^ebeutung unb foQen bal^er etn^aS eingel^enber 
betrad^tet unb bejeid^net n)erben. 

guttSd^ft l^oben roir bie burd^ bie 3)reiedfeite vw 
(3^9-7) baröefteHte Sleii&e, bie t)on ber SSoflfarbe ^um 
2Beit fü^. 3Bir nennen fte bie J^cllflare SReil^e. 
@te ift beut ajlaler roo^Ibefannt, benn fte cntftel^t bei 
Sed^tünd^en auS bem reinen $igntent burd^ gumifd^ung 
von ffieif , bei Safurtünd^en burd^ gunel^enb bünneren 
5luftrag auf roeißem ©runbe. 3nt ©inne ber fjarben* 
lel&re ift iebe l^eHflare JJarbe befiniert burd^ einen be* 
ftimmten Slnteil SBei| mhtn ber SSollfarbe, ber wie 
beim ®rau oon 00 big 100 ge^en fann. 

®iefe ÜJHfd^ungen tjerl^alten ftd^ dl^nlid^ wie bie 
@d^n)arg*SBei6*9JHfd^unQen, inbem giemlid^ große 9Jlen* 
gen SSoÜfarbe gu SBeiß gefegt werben muffen, bamit 
ftd^ ber S^arbton geltenb mad^t. Saßt man auf ber 
SDrel^fd^eibe ffieiß mit einem ©eftor möglid^ft reiner 
S^arbe, g. ^. 3innoberrot, laufen, fo mu6 man htn roten 
©ettor auf etwa 20 $unbertftel cinftellen, bamit in 
berSWifd^farbe ber rote 5lnteil überl^aupt erfentibar wirb. 

Umgefel^rt fmb bereite fel^r fleine OJlengen SBeiß 
in ber Sollfarbe erfennbar. Sie SBollfarbe t)er]^d(t fid^ 
fomit gegen SBei| wie ©d^warj fid^ gegen SBeiß oerl^&rt. 

3)un!e(flare 3^arben. 3Jlifd^t man SJollfarbe 
ftufenweife mit ©d^warg, fo crl^ält man bie in ber 
2)reie^eite vs liegenbe , Qflei^e ber bunfelflaren 
Starben. 3Jlit ^örbftoffen laffen fid^ biefe nur untJoH« 
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lommen l^erfiellen, ha ade fd^noatgen $tgtnente nod^ 
SBeig entl^alten (©. 45); gegen roeld^eg bie bunfelflaren 
Farben l^öd^ft empfinblid^ ftnb. SBeflere ßtgebniffe er* 
l^dü man mit bet 2)re^f(l^etbe, n>enn man eine fd^roarje 
©amtfd^cibe mit einem ©eftor reinfier färben um» 
laufen lägt 3)a man wenig ©elegenl^eit l^at, bunfel« 
flare ^ötben gu feigen, nnr!en bie fo erzeugten färben 
auger burd^ il^ natürlid^e ©d^önl^eit nod^ burd^ Über« 
rafd^ung. 

©leid^faHS mittefö ber 5Drel^fd&eibe übergeugt man 
ftd^/ bag man gu einer SoQfarbe t)erl^dltnigmdgig groge 
SWengen ©d^marg feften tonn, beoor ein Unreinroerben 
merflid^ roirb, wäl^renb bereite Heine 3Jlengen SJoU* 
färbe neben fel^ t)iel ©d^warg beutlid^ in bie 6rf d^einung 
treten. 5lud^ l^ier pertialten fid^ SJoflfarbe unb ©d^marg 
äl^nlid^ mie SBeig unb ©d^marg. äBdl^renb aber bei 
ben l^ellHaren färben bie SJoHfarbe an bie ©teüe be3 
©d^marg trat, tritt f^e l^ier an bie &^\l^ beS SQBeig. 
3)tefer bemerfenSmerte ©egenfaft ift t)on groger ^e* 
beutung unb mirb fpäter mieberl^olt gur @eltung 
tommen. 

2)ie trüben tJarben. SBäl&renb bie flaren Starben 
neben SJoHforbe nur SEBeig ober nur ©d^roai^ entl^alten, 
finb bie trüben 3rotben burd^ bie gleid^geitige Un- 
mefenl^eit von SBeig unb ©d^mai^ (alfo t)on ®rau) 
neben SoQfarbe gefenngeid^net. 

©ie erhalten baburd^ ein befonbere^ ^uSfel^en, xüzh 
d^eg burd^ ben 9?amen trüb gut getenngeid^net ift Qm 
farbtongleid&en 5Dreiedf liegen fie im inneren, ba§ 
fte Dollftänbig erfüllen. 8^ ^^ Haren unb ben un* 
bunten Starben, meldte bie 3)retec!feiten bilben, fmb 
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überaQ ftettge Übergänge Dotl^anben, rote benn oQe 
S^arbteil^en ol^ne ^uSnal^me ftettg ftnb. 

3)te ffireifalttgfcit ber bunten Starben. 5ltt8 
bem (@. 66) ©efagten ging l^ecoor, ba| bie f$^arbt5ne 
äl^nlid^ rote bie unbunten fjarben eine einfältige 
{Reil^e bilben. (SS fragt ftd^, roeld^er ©rob ber äJlannig« 
fattigfett t)ermöge ber Slbftufungen na^ S&ti% @rau, 
Sd^roarj beftel^t. 

9htn l^aben roir gefeiten, ba§ ftd^ bie ©efonttl^eit 




aller färben gleid^en fjarbtong in einem 2)rciec! reftloS 
utiterbringen unb orbnen laffen, ©in 5DreiecI ift ein 
@tu(f einer @bene unb bal^er groeifaltig roie biefe. 
S)araug roirb tlar, ba§ aud^ bie f^ben gleid^en ^oxh 
tonS eine jroeifaltige ©ruppe bilben. 

SKmntt man bie einfaltige 93eränberli($feit beS Stirb- 
tonS bagu, fo fteOt [x(i^ bie ©efamtl^eit aller bunten unb 
unbunten Sorben afö eine breifaltige ©ruppe bar. 
2)a ber SRaum biefe ®igenfd&aft l^at, fo mu| fid^ biefe 
©efamtl^eit in einer rdumlid^en Sigur reftlog abbilben 
laffen. 
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Der tJarbförpcr. 5Dte8 gefd^tcl^t auf folgcnbe 
SBcife. ÜJlatt nimmt ade farbtongleid^cn ®rctcc!e unb 
fügt fte Idngg ber grauen Seite gujammen, mobei man 
Me ©pi^en mit h^n SoUfarben fo auSeinanbertreten 
lä6t, ba^ fie inggcfamt einen S^arbfreig bilben (^g.8). 
Sie ©efamtl^eit ber ©reiecfe (im ©inne ber ©tetigfeit) 
bilbet bann einen ^a^^n ©oppeßegel, in beffen oberer 
©pifee 3Bei6 liegt. SDie untere ©pifee trägt ©d^roarj 
unb bie Umfanglinie trägt ben ftetigen fjarbtonfreis 
ber SSoüfarben. 

5luf bem oberen Kegelmantel liegen aUeJ^eUflaren, 
auf bem unteren alle bunfelflaren körben. 3m inneren 
be§ SDoppelfegetö liegen alle trüben fjarben, unb feine 
^Id&fe wirb oon ber SReil^ ber unbunten färben gebilbet 

2luf fold^e SBeife ift bie gange fjarbenroelt gefeft» 
md^g untergebrad^t, unb man ift ooUfommen fidler, 
iebe tJarbe, unb fei fie nod^ fo miUfürlid^ gebilbet, an 
il^er ©teile im JJarbKrper antreffen ju fönnen. 

5Durd^fd^nitte. Um einen nod^ befferen Überblid 
über ben fjarbförper gu gewinnen, fann man, mie 
bieg bie S^aturforfd^er tun, burd^ il^n gemiffe ffiurd^« 
fd^nitte legen unb fid^ fragen, maS man auf il&nen §u 
feigen befommt S^c^'^ fad^lid^ SReueS l^at man nid^t 
ju erwarten, rool^l aber 5luf!lärung unb 5lnfd^auung, 
beren SBert man nid^t l^od^ genug anfd^lagen !ann. 

®ie mid^tigften ©urd^fd^nitte ftnb bie, meldte man 
mittele @benen erl^ält, meldte bie ^auptad^fe aufnel^men. 
©ie serfd^neiben ben ®oppel!egel iebeSmal in jmei 
$älften unb legen ba§ innere in ©eftalt einer Sflaute 
blog, bie aug gwei gleid&feitigen ®reiedfen gebilbet ift. 
3lei)e§ biefer SDreiede ift ein farbtongleid^eg, unb bie 
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beiben fj^arbtöne, tDetd^e Dertreten finb, fmb ©egeiu 
färben. Za\Ü UI fteOt einen fold^en ^auptf d^nttt^ mit 
ben g^arbtönen 33 unb 83 bar/ 



©cd^ffe« Äa»)iteL 
®ie SJJeffunö ber färben. 

(Sinfül^rung von fBlai unb 3<i^^ ^^^ ^^^^ 
l^eriöe ffiarflellung ber Seigre von ben bunten färben 
berul^t oollftdnbiö auf bem ©egriff ber Drbnunß, 
rodl^renb ber ber @röge nod^ feine äSerroenbung ge« 
futü>en l^ot. 2)ag bie fjrarben aber aud^ alS @mpftn« 
bungen für Tlai unb 3<^^^ gugdnglid^ [xnh, f^at [i^ 
bei ben unbunten färben erroiefen. $ier fonnte ein 
iebeS ©lieb ber unbunten Steil^e oöQig e^ab burd^ feine 
^Beite^ eine genau meßbare ©rdle, befiniert werben. 
Unb sn>ifd^en biefer pl^^ftfalifd^ me^aren ©rdge unb 
ber ®mpfinbung ber $efligfeit bringt bog fjed^nerfd^e 
@efed eine jol^Ienmä^ige IBegiel^ung zuwege. @3 fragt 
fi(^ alfo, ob oud^ bei ben bunten Starben dl^nlid^e ®e« 
feftm&Stgfciten fid^ ouffteHen laffen. 

S8i§ sunt Saläre 1915 mu§te biefe fjrage mit nein 
beantwortet werben. 6^ beftanb nid^t nur {ein STlittel, 
bie tJtirbtöne gu orbnen unb gu nteffen, ben SBeig« unb 
Sd^warggel^alt gu beftintnten^ fonbem aud^ über bag, 
wag gemeffen werben foQte, waren falfd^e ^nftd^ten 
allgemein oerbreitet, wetdfte iibtn Serfud^ einer fjarben* 
meffung grunbfäfelid^ oereiteln mußten. 

1 %n^ ^ier ^aben bie ©renken ber S)ru(fte(|nit nur eine 
mtboUfommene ^arfteSung geftattet 
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©egempdrttQ {tnb biefe Serl^dltntffe uon (Stunb au9 
anberS geiDorben. S)ie toirflid^en @letnente ber Sttrben 
jtnb erlannt, unb für iebeS Donil^nen ftnb SRegmetl^oben 
oorl^anben; beten @enautglett bie gur 3^ uorl^anbenen 
pra&tfd^en iOebürfniffe übertrifft. 2)ie g^arbenlel^re l^at 
banttt il^e bi^ 1915 reid^enbe quaUtatioe $eru)be 
obgefd^bffenunb tft in bie quantitative übergegangen. 

S)ie Aufgaben. (B^ l^anbelt ftd^ l^erbei unt gniei 
(Sruppen t)on iSegiel^ungen. 3unäd^ft mu^ bie Stellung 
iebeS t?arbtong im ^axbtxtx^ ermittelt werben. ®i8- 
l^er lannte man nur il^re Steil^enfolge, nid^t aber il^en 
Ort. Sie S^arbtöne maren georbnet wie $erlen an einem 
gu weiten, gefd^loffenen graben, bie man l^n unb l^er 
fd^ieben, enger unb weiter ftellen lann, wobei }war il^e 
Steil^enfolge gewahrt bleibt, il^r Ort aber beliebig ift 
@ie muffen aber georbnet werben wie bie @tunben< 
unb ältinutenaeid^en auf bem giff^tblatt ber Ul^r, fo ba^ 
ieber Farbton feine unoerrüdbare ©teile im Sreife l^at. 
9>a9 ift ie^t erreid^t. 

SweitenS muffen alle fjarben gleid^en Farbtons im 
farbtongleid^en sireiedt (grig. 7) gleid^faßS il^ren feften 
Ort be!ommen. Unä^ ^ier war biSl^er fein iHlittel oor« 
l^anben gewefen, fold^e Drte meffenb gu beftimmen; eS 
fel^Ite fogar bie filar^eit barüber, nad^ weld^en ®e» 
ft^töpunften bie trüben Starben (aud^ biefer Segriff 
war nod^ nid^t l^erauSgearbeitet) überhaupt px orbnen 
frnb. S^ö^P ^ött^ ^^ ^eroorragenber fforfd^er (gering) 
bie rid^tige Orbnung angegeben, ^er er l^at bie Ser« 
wenbbarteit biefer Orbnung gu SReggweden nid^t nur 
nid^t erfannt, fonbem fogar auSbrüdlid^ in Äbrebe 
gefteHt 5Die äJlel^r^eit ber fjfarbtunbigen ^ielt an einer 
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anbeten, Don ^elml^olg l^errül^renben Sluffaffung feft, 
meldte ftd^ gu einer braud^boren Orbnung überl^aupt 
ntd^t oenoenben lie^, nrie bieg meistere bal^in geriddtete 
Serfud^e erfol^rungSmägig ergeben l^aben. @o ücr» 
roidelten fid^ bie wenigen fjorfd^er, weld^eeineDrbnung 
|u finben oerfud^ten, in unlösbare SBiberfprüd^e. 

llnb bod^ fxnh bie n)ir{Iid^en ®efe^e biefer Orbnung 
fo einfad^; oiel cinfad^er, afö iene ungeeigneten Sin* 
nal^men. @^ ben)ä^rte ftd^ auä^ l^ier iener aQgenteine 
Srfal^rungdfa^ auS ber 3Bif|enfd^aftS* unb Kultur* 
gefd^id^e: ^uf bog @infad^fte tomxttt man gule^t . 

fjrarben gleid^en fJrarbtonS. äBenn man [x^ 
erinnert, mie t)erfd()ieben baS mit ©d^marg t>erbun!elte 
@elb Don bem reinen ®elb au^fielfit (©. 66), fo wirb 
man t>or allen 2)ingen bie Srage fteUen, mie man alle 
ju einem beftimmten Farbton gel^örigen Sorben er* 
fennen fann. ©in allgemeines SSerfal^ren bagu ifl 
folgenbeS. 

SWifd^t man auf ber 5Drel^fd^eibe groei beliebige fjar* 
ben, fo entfielet eine 3}lifd^ung, beren Farbton auf bem 
^arbfeeife ftetS groifd^en ienen beiben Starben liegt, 
©leid^jeitig fallt hiz SO'^ifd^ung trüber auS, oB bie 
Seftanbteile ftnb, unb groar um fo mel^r, je femer fie 
Tid^ im fjarbfreife ftel^en. 

Sßun gibt eS gu jeber fjarbe eine, bie il^r auf bem 
fjarbfreife gerabe gegenüber liegt, bie (Segenfarbe. 2)iefe 
ift bie femfte, benn gel^t man nod^ weiter, fo tommt 
man ia ber 5lu8gang8farbc roieber naiver. §ier ocrfagt 
bie SRegel von ber 3}lifd^farbe, benn ba bie (gntfer* 
nungen im Äreife red^tS unb linfö gleid^ fmb, tann 
man nid^t angeben, mo ber Farbton ber 3Jlifdf)farbc 
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3U fud^en tfi ^itd^ ift l^er ber $öd^ftwert bec %m* 
bung 3u entarten. 

Me bie[e i^efonberl^etten löfen ftd^ bal^tn auf, ba^ 
btefe beiben Starben (bei nd^tigem Setl^ältnig ber Wx^ 
teile) überl^aitpt leine lOuntfarbe geben, fonbem neu« 
traleg ©tau. @§ gibt alfo für ieben S^arbton einen 
unb nur einen, nrit n^eld^em er ftd^ gu neutralem ®rau 
mifd^en Idgt 

SRun beftel^en oon iebent «Farbton unbegrenzt oiele 
^Iblömmlinge. fjür ieben t)on il^nen gilt biefe Jöeftim* 
mung. SDie Derfd^iebenen ^tömmlinge tuerben int aU« 
gemeinen t)erfd^iebene einteile ber gleid^en (Segenfarbe 
braud^en, bamit ®rau entftel^t, aber nur fre fmb fällig, 
mit il^r ®rau gu geben. SCUe anberen fjarben geben 
bunte ©emifd^e, bte groar bem neutralen ®rau um fo 
nöl^er fommen, ie näber iie ber ®egenfarbe liegen, eä 
aber nie eneid^en. 

©omit gilt bie allgemeine Definition ber Starben 
gleid^en fJarbtonS: ®leid^en fjarbton^aben alle 
färben, bie mit einer beftimmten fjarbe fid^ 
ju neutralem ®rau mifd^en laffen. ©iefef^arbe 
^at ben Farbton ber ®egenfarbe. 

5Damit l^aben wxx bie SJlöglid^feit gemonnen, er« 
fal^rungSmdgig beliebig t)iele Slbtömmlinge eineS be< 
ftimmten g^arbtonS aufgufud^en unb ^ersuftellen. @g 
tritt un^ nun bie Aufgabe entgegen, biefe ungeorbnete 
äHaffe gu orbnen. S)aS gelingt mit $ilfe einer ein« 
fad^en unb allgemeinen ®leid^ung, meldte für bie 
S^arbenlel^re biefelbe IBebeutung l^at, mie bag Ol^mfd^e 
®efe^ für bie Seigre von ben eleftrifd^en Strömen. 
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5Dte @runbgletd^ung. 5Die ©runblage aller 
S^arbmeffung ift bie ©letd^ung 

V + w + s «= 1. 
$ier bebeutet v = SSoUfarbe, w == SBeiJ, s = ©d^warj 
unb bie ©tetd^ung befagt: l^^^ S^arbe ift bie Summe 
bteiet Anteile, ndmfid^ SSoDfarbe, 3Bei^ unb ©d^mai:}. 
^Bringt man alfo auf bie SDrel^fd^eibe brei gefd^ligte 
Steife, nietd^e mit äJodfarbe, 3Bei| unb ©d^marj ge« 
fdrbt ftnb, fo lann man burd^ SJerfteÜung ber SbUeile 
nad^ aUen SSerl^ältniffen iebe S^arbe vom S^atbton ber 
SJottfarbe l^erfteKen, 

®ie 3a^l 1 brücft au8, ba^ iebe g^arbe il^r SDlaS 
in fid^ trägt, alfo von anberen Oillagft&ben, mie 3^nti« 
meter, ®ramm, ©ehinbe, gang unabl^ängig ift 

SKi^t man bie brei einteile in fiimbertfteln (©. 47), 
fo nimmt bie ©leid^ung bie S^orm an 

v + w + s-= 100. 

Ser ©d^marggel^alt. 2)ie ^auptgleid^ung ge^t 
für bie bunfelHaren ffarben, meldte nur Sollfarbe nxih 
@d^mai^, aber fein SBeig entl^alten, in bie einfad^ere 
©eftalt über V + 8 = 1, ba w = ift. 

Um für eine gegebene bunfelfiare fjarbe bie guge* 
J^örigenSBerte ju beftimmen, iftoffenbarnureineSJleffung 
erforberlid^. 5Denn fennt man g. ®. v, fo ift aud& s 
befannt, benn s = 1 — v. ßbenf o ergibt fid^ v ~ 1 — s, 
wenn s befannt ift 

Son beiben ©rö^en ld|t ftd^ unmittelbar s be- 
ftimmen. S)en(t man ftd^ nömlid^ tim fiarte, meldte 
bie fraglid^e S^arbe l^at, mit gleid^farbigem Sid^t be« 
leud^tet, a(fo g. 53. eine rote Äarte mit rotem Sid^t, fo 
wirb fotgenbeS gefd^el^en. ©eftel^t bie fjarbe aug reiner 
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SSonfarbe; fo noirb alleg auffaOenbe Sid^t guvüd^gemorfen. 
S)enn rot etfd^eint iebe S^löd^e^ roeld^e roteS Sid^t jurücf« 
mrft, wirft pe aüeä rote Sid^t gurücf, fo erfd^eint fte 
rein rot. Segt man alfo eine rein wei^e Äarte neben 
bie rein rote, fo werben beibe g^eid^ l^eU erfd&einen. 
Senn eine weife f^lftd^e wirft überl^aupt alleS Sid^t 
iVLTüd, weld^eS barauf fäUt. SBirb fte mit rotem Si^t 
beleud^tet, fo wirft fte aQeS rote Sid^t jurücf. SDaSfetbe 
tut aud^ eine rein rote ^läd^e; folßlid^ feigen beibe gleid^ 
l^eQ aus. 

* 3ft aber bie Äarte nid^t rein rot, fonbem entl^ält 
il^re Stirbe baneben Sd^warg, fo wirb fte um fo weni* 
ger roteg Sid^t aurüdfwerfen, ie Heiner ber rote unb je 
größer ber fd^warge Slnteil ift. Sie wirb alfo bunHer 
ausfeilen alg bie hambzn Kegenbe wei§e ^arte. 6r< 
feftt man biefe aber burd^ abgeftufte graue Äarten, fo 
wirb eg eine unter il^nen geben, bie ebenfo l^ell ober 
bunfel auSftel^t, wie bie rote. 2)iefe wirft offenbar 
ebenfowel 8^ot jurücf wie bie rote Äarte. 

tßun ift nur ber weife 5lnteil ber grauen Äarte 
fällig, roteg Sid^t gurüdfguwerfen; ber fd^warge t)er« 
fd^ludft eg. SDen weifen 5Üiteil aber fönnen wir meffen; 
er fteßt bie wol^lbefannte SBeife (iS. 58) bar. 2)iefer 
weife 5lnteil ber grauen Äarte, ben wir fennen unb 
mit hl begeid&nen woüen, ift ebenfo grof wie ber rote 
ber roten Äarte; alfo beträgt aud^ ber rote SCnteil hi 
ober eg ift in ber ©leid^ung v -f s = 1 bie ®röf e 
V = hl gu fe^en. 2)amit ift bie 5(ufgabe gelöft, benn 
wir l^aben v = h 

s == 1 - hl. 
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Set SBeiggel^alt Sßir imeberl^olen bie IBetrad^* 
iung für eine l^elltlare fj^arbe; f^e fei beifpielStueife 
öleic^falö rot 3n ben l^llflaren ??arbctt gibt eS fein 
©c^warj; wir l^aben alfo bie ©leid^ung, ba s « ift, 

V + w= 1. 

9htn beleud^ten n)ir bie fiarte mit Sid^t oon ber 
©egenfarbe, alfo mit feegrünem öid^t, wenn pe rot ift 
9B&re fte rein rot, fo n)ürbe fie DoQfommen fd^warg 
augfel^en. 5Denn ba fte nur roteg Sid^t gurücfmerfen 
lann, fo(d^e§ in bem grünen Sid^t aber nid^t tjorl^anben 
ift; fo wirft fte gar fein Sid^t gurücf, erfd^eint alfo 
fd^roara. 

©ntl^ält il^re ^arbe SBeig neben 9flot, fo fann fle 
fo Diel grünet Sid^t surüdfwerfen, afö fie SBeig entl^ölt; 
fte n)irb alfo l^eQer au^fe^en. @ud^t man mieber iene 
graue Äarte auf, meldte in bemfelben Sid^t gleid^ l&ell 
erfd^eint, fo entl^alten beibe gleid^ t)iel 9Bei^. 9lennen 
wir ha bie ffleijse biefeg ®rau, fo ^aben wir bie ®lei* 
d&ung V + ha =- 1, alfo v == 1 - hg. SDamit fennt 
man aud^ oon biefer g^arbe bie Sufammenfeftung, benn 
eg ift V = 1 - ha 

w = ha. 

S)er allgemeine fjall. SRun gibt e^ in 5luf« 
ftrid^en weber DoHIommen J^elKlare, nod^ DoUIommen 
bunfelHare Starben. 3ebe wirflid^e Sarbe entl^ätt fo* 
wol^l äBeig wie ©d^warg, gel^ört alfo ftreng genommen 
3U ben trüben, wenn aud^ ie nadE)bem ber eine ober 
anbere Seil red^t tlein gemad^t werben tann. SHe be« 
fd^riebenen fjdlle fmö alfo ibeale ©renjfäHe, bie nur 
betrad&tet worben fmb, um ba8 äJerftänbniä ju er* 
leidstem. 
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SBir betrad^ten nunmehr eine rote fiatte, toeld^e 
neben äSoCifarbe forool^I ©d^n^atj n)ie äBei§ entl^ält, 
einerfeitg in rotem, anbererfeitg in feeörünem Sid^t, unb 
fteHen bie grauen Starben mit ben SBei^en hi nnb h2 
feft meldte ieroeiltö gleid^l^ell augfel^en. ^ann l^aben 
mir folgenbe Sejiel^ungen. 

^Jür bie rote ^^rbe gilt bie allgemeine (Sleid^ung 

v + w^- s= 1. 

3m roten Sid^t wirft forool^l ber rote mie ber meifee 
jTeil ber Äarte Slot jurüdf; bal^er ifthi gleid^ ber ^nmrm 
bciber ober v + w = hi. 

3m grünen Sid^t mirft nur ber weige Anteil ®rün 
jurürf, benn fomol^l ber rote mie ber fd^mat^e vzx-- 
jd^ludfen eg; fomit gilt w = hg. 

bereinigt man biefe beiben ©leid^ungen mit ber 
^auptgleid^ung v + w + s = l, fo tann man äße 
brei ®rö6en v, w unb s in h^n gemeffenen SBerten 
hl unb h2 augbrüdfcn. ®§ ift ndmlid^ 

V = hl - h2 

w = h2 

s = 1 — hl. 

2)amit ift bie Aufgabe, bie ©el^alte an äJoHfarbe, äBeijs 
unb ©d^roarg gu mef(en, allgemein gelöft ®er fflSei^« 
gel^alt ber g^arbe ift gleid^ ber SBeige hg beS gleid^» 
I^^Qen @rau im Sid^t ber ©egenfarbe. ^f^x ©d^mai^s 
gel^alt ergibt f^d^ auS ber SBeige hi beS gleid^l^eHen 
®rau im Sid^t ber gleid&en fjarbe, menn man beffen 
^Betrag oon 1 (bgm. 100, menn man il^n in ^un» 
bertfteln au^brudtt) abgiel^t. Unb ber Anteil SSoQfarbe 
ift gleich bem Unterfd^ieb beiber SBeifeen hi — hg. 
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2)te Söfung tjt ein toal^r^ fiolumbui^ei. @te jtel^i 
fo natürlid^ unb felbfloerftänbUd^ auS, nad^bem man 
fte einmal begriffen l^ot, ba^ man nid^t red^t Derfte^en 
lonn, n)ie bie äBelt barauf big gum ^al^te 1915 ^at 
n>arten muffen. @S ift mo^l aud^ nid^t bie ©d^roieno:* 
feit ber ®^an!enbilbung an fid^ gemefen, meldte bie 
S3etj5gerung bewirb l^at; eS n^aren melmel^r bie faU 
fd^en ^Inftd^ten, bie biSl^er bort l^errfd^en, bereri fjort* 
röumung fo gro^e ©d^mierigleiten gemad^t l^at. 

$ra{tif d^e $[ugf ül^rung. @3 bmmt fad^Iid^ auf 
baSfelbe l&erauä, ob man, wie bef d^rieben, bei ben SSer« 
fud^en mit rotem ober grünem, allgemein buntem Sid^t 
bie fjldd^en beleud^tet unb fie mit bloßem Sluge be* 
trad^tet, ober ob man bie löeleud&tung mit roeigem Sid^t 
bemerfftelRgt unb Dor baS 3luge ein roteS ober grüneg, 
allgemein bunteg ©lag nimmt. 3[n ber praftifd^en 
Slugful^rung ift aber bag gmeite SSerfd^ren ml be« 
quemer. 9Jlan ftellt fid^ alfo eine ^Ingal^l geeigneter 
wSid^tfilter" l^er, wie man fold&e ®läfer nennt, meldte 
nur gang beftimmte, Dorgefd^riebene fiid^tarten burd^* 
laffen, inbem man gefärbte ©elatine auf ©lagplatten 
pergie^t unb nad^ bem Srodtnen mit Äanababalfam 
©d^ufegläfer auffittet; aud^ ift eg guroeilen nötig, mehrere 
gefärbte ©d^id^ten ju üerfitten. 

3)ie ©rauftufen werben nebeneinanber auf einen 
langen SEräger auf gellebt unb fo bie $robe entlang be- 
wegt, ba^ man leidet unb genau bie gleid^l^elle ©tufe 
auffud^en !ann, mäl^renb inan burd^ bag Sid^tfilter 
blidli fjür iebe SUleffung muffen groei SBeftimmungen 
gemad^t werben. 5Die eine mit bem gteid^farbigen ober 
$atftlter ergibt ben ©d^maragel^alt, bie anbere mit 
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bcm gegcnfarbigen obet (Sperrfilter ben SSSeißGel^alt 
gemäß ben ©leid^ungen auf @. 78. 

fjür hinftgewerblid^e unb Diele ted&nifd^e S^ecfe 
ftnb ^effungen auSreid^enb, tveld^e nid^t bie l^öd^ft 
erreid^bare ©enauigteit l^aben. %nx fold^e genüGt bie 
@. 60 befd^riebene fleine ©rauleiter. aJlan legt fie auf 
bie ^örbprobe, nimmt ba§ rid^tifle JJilter cor ba§ Sluge 
unb ftellt feft, weld^e -©tufe ber ©rauleiter mit ^ 
ber fjarbprobe ftimmt, wobei man nod^ leidet 
eine 3n)ifd^enftufe fd^afeen fann. 2)ie 
gefunbenen SBud^ftaben ergeben, 
mie meiter unten gegeigt 
roirb, unmittelbar bie 
Äenngeid^nung 
ber Dorgelegten a 
Sarbe, nämlid^ 
il^r ijarbgeid^en 
(f. (5. 102). ^ 

2)a§ anal^tifd^e 2)rei* 
erf. SRun l^aben roir bie tatfäd^* 
lid^en Unterlagen, um eine orbnungg« 
mäßige 5lu8füllung beg farbtongleid^en SDrei* ^^^ 
ed^^ 5U beroerffteQigen. 2)asu bient un^ foU ^{g. 9. 
genber geometrifd^Sa^: Si^tman t)onirgenb* 
einem ^Junfte in einem gleidfifeitigen SDreiedC brei Oerabe, 
bie ben ©eiten be^ ©reiedS parallel finb, bi§ gu ben 
Seiten, fo ift bie Summe biefer brei ©tredfen immer 
glcid^ ber 3)reiedffeite. Qm ©reiecf vws (tJig. 9) ift alfo 
bie ©umme pd + pe + pf«ab. QHad^t man bie 
2)reiedffeite = 1, |o gilt aud^ für bie ©umme 

pd + pe + pf = 1. 

6 Oftwal b^ ^ac&ente^ce. 
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2)iefe ©letd^ung ftimmt ber 9^orm na^ gang tnü 
ber ©auptßleid^ung v + w + s = 1 überein. ®arau8 
folgt, bo6 man bie SBerte v, w unb s burd^ jene brci 
Strecfen barfteflen fann, mit bem ©töebnig, bag burd^ 
bie ©efamtl^eit ber fünfte im SDreiecf alle möglid^en 
Sufammenftellungen oon v, w, s bargefteDt werben, 
ba6 alfo ba8 3)reiecf bie ©efamtl^eit aller möglid^en 
farbtongleid&en Farben barftellt. 

68 ergibt ftd^ auf biefem SBege bagfelbe 
roaä @. 65 burd^ eine ganj anberc 
©etrad^tung gefunbenmar; gleid^' 
geitig fü^rt ber neue SBeg 
ober auf eine gal^len« 
mäßige SDarftel» 
lung. SBir teilen y< 
vw(3Hg.lO) in 
100 2:eile; bann 
ftellt jeber $unft eine 
DonlOO ©tufen ber^ellflaren 
Sfleil^e bar. 6benfo roirb w s ge^ 
teilt. 3i^6t wian nun burd^ biefe Steil* 
punfte ^Parallelen gu ber anberen ©eite, fo 
wirb baä gange ffireied mit einem SReft be= 
bedft, an meldfiem man für jebe Sufammen* 
feftung ber fjarbe il^ren Ort finben tonn. Sn 
5ig. 10 ift nur jebe geinte Sinie gegeid^net. 5luf ber 
©eite VW bebeuten biefe Jeilpunfte bie 9Jlifd&ung8« 
©erl^ftltniffe gmifd&en SoHfarbe unb SBei§, unb groar 
ben meinen Slmeil, votnn man 00 nad^ v unb 100 
nad^ w legt ^uf ber Sinie vs bebeuten Re bieSRifc^ungS' 
oerl&altniffe groifd^en SSollfarbe unb ©d^marg. Unb groar 
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fefeen xtAt 00 nad^ v unb 100 nad^ s, fo ba6 btc 
Sal^len bcn fd&wargen 3ltttcil bcbeutcn. 

SBifl man ben Ort einer JJarbe wiffen, bte g. ©. 
20 SBei^ unb 30 ©d^roarg (alfo baneben 50 SBoöfarbe) 
enthält, io fud&en wir auf vw ben $unft 20. auf vs 
ben 55unft 30 auf unb gießen t)on beiben ^Sunften ab 
bie Sinien in8 ©reiecKnnere, bte ben ©etten vs unb v w 
paraüel laufen. 3Bo fie fid^ in p treffen, liegt y 
ber gefud^te $unft p (Stg. 11). 

hierbei ift fd^einbar bie brüte 
®rö§e V gar nid^t berüdrid^tigt 
roorben. Sermöge ber 
©auptöleid^ungv+w 
+ s«100 ßn- 
nen aber nur V* 
gn>ei t)on bieten 
brei ©rdgen frei ge^ 
roäl&lt werben; fmb für fte 
beftintmte SBerte angenommen, 
fo ift bamit auc^ bie britte feftgelegt 
SBir iiobtn oben für w unb s bie SBerte 
20 unb 30 angenommen; barauS folgt v « 50 
unb ein anberer SSäert für v ift auSgeld^loffen. ^tg. ii 

äBir l^&tten aud^ mit h^m $aar vw ober vs 
arbeiten fönnen, ftatt mit ws, mie gefd^e^en. @S l^&tte 
ftd^ babei eine gang äl^nlid^e ^onftruttion ergeben. 
SBeil aber bei ber feeli{d^en SBirtung ber S^arbe fid^ 
ber SBeig' unb ©d^margge^alt al^ ber mid^tigere er> 
weift gegenüber bem ©e^alt an SSoQfarbe ober ber 
Steinzeit, io ift oon oom^erein herauf SRüdftd^t ge« 
nommen worben. 
6* 
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einflug bcg aBcifegel^altg auf baS 3Cu3* 
leiten ber fjarben. 2)er äBei^ßclöalt befttmmt bag, 
wag man bföl^er giemßd^ unbcflitnmt bic Sicfe ber 
5f arbe genannt l^at, inbent eine g^xrbe um fo tiefer ift, 
ie roeniger SBeiJ fie entl^ölt 3[n htm farBtongleid^en 
2)reiec! verlaufen bie Sinien gleid&en SBei^ge^alteS, 
bie SBeiJgletd^en, paraM ber unteren 2)reiedffette 
(gtg. 12). »erfolgt man auf Jafet IE einige W 
biefer Sinien, fo prdgt man fici& balb ben 
©nbrud ein, ber t)om SBeiggel&alt 
^errül^rt 

3ebe|Jarbe liegt fomit in 
einer beftimmtenSBeig« 
öleid^en,bieburci& 
ü^renSBeiggel^alt V* 
gefenngeid^net ift. 

®influ6 beS 
Sd^n^arggel^altg. 
Sfleil^en gleid^en ©d^roarggel^al* 
teS ober bie ©d^roarggleid^en 
©erlaufen parallel ber oberen S)reted* 
feite (Sag. 13). ^ebe ^cirbe liegt in einer 
beftimmten ©d^roarggteid^en; S)er ©d^roarj* 
gel^alt beftimmt bie üon ben SJlalem 5Erü* 
bung ober SSerfd^muftung genannte 6igenfd^aft 
ber ^axhtn, wie man erfennt, menn man einige 
fd&roarjgleid^e S^leil^en auf ber iqfel in burd^löuft 
3)ie oberfte, l^ellflare SRei^e fielet am reinften au8 (ob* 
rool^l bie optifd^e SRein^eit, b. 1^. ber ©el^alt an SSoH* 
färbe nad^ S33ei§ l^in junel^menb fleiner wirb) unb ie 
tiefer bie ©d^roarjgleid&e liegt, um fo trüber, b.l^. fd^mörj* 
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Kd&cr werben bie Starben. — $at man fid^ biefe Si^nn^ 
jetd^en gemerft, fo lernt man balb, ben SBeig» unb 
©d^roarsöe^alt üorgelegter Farben annä^emb abfd^ä^en. 

5Da8 (ogaritl^mijd^e 3)reiecf. SBenn man ein 
farbtongleid^eS ©reierf in ber t)orfte^enb'befd&riebenen 
äBrife mit ben entfpred^enben ^axbzn befefet, fo mad^t 
pd^ ber ölwd^e SRad^teil geltenb, wie er ©. 58 für bie 
^efefeung ber unbunten SReil^e ber SBeigen mit W 
grauen färben aufgetreten war. ®ie gellen 
färben nehmen einen tjiel gu großen 
SRaum ein, unb bie bunflen, bei 
benen n)ir eine fel^ gro§e 
9Rannigf altigCeit leidet 
unterfd^eibenfön» 
nen, werben in y 
bieföcfe gebrängt 
unb (önnen pd^ nidftt 
entroicfeln. 

SHe Urfad^e ift mieber bag 
fjed^nerfd^e ®efeft, ba8 für bie 
aJUfd^ungen: oon SSoUfarbe unb SBciS, 
bgro. ©d^roarg ebenfo gilt, mie für bie oon 2Bei§ 
unb Qd^VDOti. Unb gmar fpielt bie SSoüfarbe 
gegenüber SBeig bie SRofle beg ©d&raarg, ^^^^ ^^* 
gegenüber ©d&roorj bie Sflofle beS SBeig (@. 69). 

SDlan erl^aU eine @inteilung, bei roeld^er gleid^en 
Stufen ber (Smpfinbung gleid^e ©trecfen im 2)reie(l8* 
felbe entfpred&en, wenn man ä^nlid^ wie bei ber SBeiJ* 
©d^roara^SHei^e bieHbftdnbe logarit^mifdi anorbnct 
(©. 59). 2>aburd^ mirb bie ©rciecf^fläd^e an ber bunflen 
Seite, bie längS vs liegt, entfpred^enb auggererft. 
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©benfo, wie bei ber logant^ifd^cn ©raulinic ber 
©d^roarapunft ti^eorettfd^ in bie Unenbltd^eit rücfte, 
toanbert l^ier bie gange (Seite vs inS Unenblid^e, jum 
geid^en bafür, bag Dolüommenbunfelflare^atbennid^t 
MteHbar ptib (©. 68). 3ebe roirflid^e ffarbe aber 
liegt nod^ im ©nblid^en, felbft wenn fte ftd^ bem bunfel* 
flaren gbeal tunlid^ft annäl^ert. 

3Bir nennen ba§ guerft (@. 64) befd^riebene SDreied 
baS analptiid^e, roeil eg bie unmittelbaren @rgebniffe 
ber S^arbenanalpfe gur S)arftenung bringt %vx pf^d^o* 
logifd&e unb (ünftlerifd^e ^xctd^ erfe^en wvc eS burd^ 
baS logaritl^mifd^e nad^ ben ^en angegebenen 
®runblagen. Um baS SJer^ältniS beiber ju erfaffen, 
betrad^te man gtg. 14. S)ieg ift ein anal^tif^eS ©reiecf, 
in n)eld^e§ bie @tufen eingetragen ftitb, roeld^e gleid^en 
©d^ritten ber Smpfinbung entfpred^en.. ÜJlan pel&t, wie 
Tte ftd^ nad^ ber bunflen @eite vs unb nad^ ber @dfe s 
l^n gufammenbrftngen. 3)aS anal^tifd^e S)reierf t)er* 
n>anbelt Ttdd in baS logaritl^mifd^e, menn man eg bei vs 
fo au^einanbergie^t, bag bie ©tufen alle gleid^ abftänbig 
werben. ®ie SBeiJ* unb ©d^marggleid^en oerfd^ieben 
jtd^ babei parallel il^rer frül^eren Sage. SHeg 
ift eine nrid^tige latfad^e, meldte befonberg betont gu 
werben oerbient 

Sine ©d^mierigfeit unb il^re S5efeitigung. 
3m anal^tifd^en 2)reiec! mürbe ber ©d^roarggel^alt an 
ber ©eite vs gemeffen (©. 64). 5Da aber im loga* 
ritl^mifd^en SDreiedf gerabe biefe ©eite inS Unenblid^e 
rüdft, tann man bort bie 3JleRung nid^t auäfül^ren. 
Um fte gu ermöglid^en, ift folgenbeS gu bead^ten. 

SWan finbet (fjig. 11, ©. 83) ben gefud^ten Sßunft 
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auc^ Don ber ©ehe ws auS, menn man bie jTeilimg 
bort anbringt unb t)on bcm bort abgclcfcnen äBert auS 
bic $araßclc gu vw gic^t; e3 ergibt ftd^ bicfelbc ßinte. 
9lur ift.gu bead^ten, ba§ für biejcn 3w>cd auf ws 
ttid^t bie SBerte ber SBcitcn, fonbem bcr ©d^roärjen 
eingutrogen fmb; in w mu| alfo 00, in s 100 fte^n. 

©eiiffert man in fold&er äBcife bie 5JeiIungen auf w v 
unb WS im logarit^mif d^en i>tmd, fo tonn ^ 
man unmittelbar für jebe J^erfteflbare^örbe 
ben Ort (onftruieren. 

8ur SBeru^igung. 2)iefe 
etmaS umft&nblid^en 5Dar« 
(egungen maren nö- 
tig, um bie tt)if« 
fenfd^aftlid&en y^ 
®runblagen ^ 
bief^£eitöberS^ar« 
benlel^re flarsufteden. 
2)er Äünftler unb Äunftgeroerb* 
(er, ber Sd^mierigfeiten finbet, 
ben äSerfaffer auf biefen Siegen gu be« 
gleiten, brandet beS^alb nid^t auf bie prafti^ 
fd^en ^nmenbungen ber 7$tirbenlel^re fo lange 
gu oergid^ten, big er biefe SDinge begriffen fyst ^*^' ** 
3BieT)iel Snuftfer, aud^ unter htn tünftlerifd^ $5d^ften, 
gibt eg, benen bie Sebre oon ben Sd^mingungSgablen 
in reiner, temperierter unb balbtemperierter Stimmung 
ooCKommen geläufig ift ? !3b^e ^nft ift {ebenfalls oon 
btefer Kenntnis nid^t abhängig. SBobl aber müf(en bie 
Sbeoretiter ber Tlufit ^ier oolltommen gu $aufe fein. 
@ben{o oerbölt eg ftd^ mit ber S^arbenlebre. Ser 
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$ica{tt!er tonn unb tDtrb jtd^ begnügen, t)on ben @r« 
gebniffen biefer SBetrad^tungen (bic aUerbingS Don 
gtunblegenber äBid^tigfeit für bie $ro^S ftnb) @ebtaud^ 
9U mad^en, tnbem er bie miffenfci^aftttd^e IBegrünbung 
auf Sreu unb ©lauben übernimmt ^eu unb &iau^ 
hta muffen ober erworben unb gefid^ert fein, fjokr biefen 
Stoed bient bie n)if[enf d^aftlid^e ^lettung, n)eld^e jeben 
S^ad^mann in bie Sage oerfe^, bie benu^ten @runbv 
lagen gu prüfen. 

©icbente« ^opxtd. 
®ie Orbnun^ be^ ^arblreife^. 

5Die 3lufgabe. fjrül&er roar bargelegt roorben, 
baS bie bigl^erige Drbnung im ffarbfreife oergleidfibar 
ber oon lorferen $erlen auf einer gefd^loffenen ©d^nur 
ift, inbem groar bie 9[leil^enfolge (burd^ ba§ ©tetigfeitS» 
gefe^) gefi^ert ift, nid^t aber Sage unb gegenfeitiger 
SIbftanb. (SS befielet alfo bie 3lufgabe, biefe fel^lenben 
©eftimmungen berart beizubringen, baft fd&lieSlid^ jeber 
Farbton einen gang beftimmten Ort im ^axbtm\t Au'- 
nimmt, unb bag eä iebergeit mögHd^ ift, h^n JJötbton 
j^erguftellen ober aufgumeifen, ber an einen beftimmten 
Drt gehört. 2)iefe 2)oppelaufgabe ift gegenwärtig in 
DoHem Umfange gelöft 

3)ie millfürlid^en Jeftfe^ungen. gur Söfung 
berartiger Hufgaben gibt eS im allgemeinen gwei gang 
tjerfd^iebeneSBege. SUlan fann entwebcr au3 ben ©igen* 
fd^aften unb (Sefefeen bc8 betreffenben ©ebietS W Drb* 
nung ableiten unb l^at bann eine natürlid^e Orb^ 
nung, bie im günftigften ff alle gang einbeutig ift' @o 
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bilben g. ^. bie $rbfömmlmge etneS SfarbtonS gemdl 
ben 2)ar(egungen beS t^origen ^opitefö nad^ tl^rer ^u» 
fammenfeliung eine ©tuppe, beten naturUd^e Orbnung 
burd^ bie S<^^^^^^^^ i^^^ Sßeig« unb Sd^roarggel^altS 
\>irü. beten Sogatitl^men gegeben ifi 

Dbet bie ^leitung einet notütUd^en Otbnung ift 
nid^t ntöglid^, n)ei( bie etfotbetlid^en (Sefe^e fel^Ien. 
5Dann ntug eine roilltütlid^e l^eftimmung eintteten, 
bie gerod^nlid^ butd^ biefe obet jene nebenfäd^Iid^e fdt» 
giel^ung bebingt witb. iSo befielet g. SB. füt bie natüt« 
lid^e unbegtengte 3(i^I^nteil^e fein ®efe|(, nad^ n^eld^em 
Tte in enblid^e @tüc!e getlegt n)itb, mäl^nb eine {old^e 
Seilung au^ ptattifd^en @tünben notmenbig ifi $iet 
ift bie miOfütlid^e )IBeftimmung gettoffen wotben, bafi 
bie 3al^len nad^ g^l^netgtuppen gu otbnen fmb, roobei 
bie gel^n fj^inget alS SSotbilb gebient l^aben. . SDa^ biefe 
n)iQ(utlid^e SBol^l nid^t einwanbfrei ift, unb eine Otb« 
nung nad^ Sroölfetgtuppen wegen bet beffeten leil* 
batteit Doi^ugie^en w&te, ift betannt; ebenfo \wb eS 
bie @d^n)ietig{eiten, biefe SBetbeffetung uotgunel^men. 

S3ei bet Dtbnung be§ fjatbfteifeg tontmen beibe 
^dOe Dot. 9Bitl!üt(id^ gu ^eftimmen ift bet anfangs« 
puntt unb bet S^ottfc^tittftnn. @ine natutlid^e Otb« 
nung lägt [x^ bagegen füt bie $Cbftänbe bet g^atbtöne 
auffteüen. 

^nfangSpuntt. (Sbenfo tvie man eine ^tei^« 
teilung uon iebent fünfte bet ßteiSIinie beginnen 
fann, laffen pd^ audd bie fjatbtöne beä fJatbtteifeS 
von jebem ^untte ab göl^len. ÜDa abet bie S^atbtöne 
t)etfd^teben ftnb (ro&l^tenb bie ?Punfte bet ÄtciSlinie 
eS nid^t ftnb), fo ift el möglid^, auS i^tet ©efd^affen» 
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t^eü einen ^n^aitgpunft ^x Sdfung ber Aufgabe gu 
gewinnen. 

Sägt man baS ^uge über einen g^arbfreiS (£afe( H) 
fortlaufen, fo ernennt man alSbalb einen ^ellften Ort 
im erften (Selb unb einen bunfelften bei Ublatu @leicl^« 
geitig lann man feftfteUen, bag man hzim (Selb ha^ 
erfte Sluftreten beä ®rün einerfeitS, beS Äreg anberer* 
feitS mit größerer ®enauig!eit ertennen !ann, al3 bte 
entfpred^enben f^arbtonänberungen an ben anberen 
Stellen beS Äreifeg. SBeibe Umftdnbe jpred^en bafür, 
ben S'iullpuntt beg S^arbfreifeS auf b(^ erfte (Selb px 
legen, baS meber grünlid^ nod^ rdtlid^ ifi 

92ad^bem biefer Sorfd^lag 1915 gemad^t morben 
mar, ^at ftd^ ingmifd^en fein SBiberfprud^ erl^oben, fo 
bag er als angenommen gelten barf. 

2)er Sortfd^rittfinn. SSom erften Selb fönnen 
mir entmeber nad^ ^reg ober nad^ ®run fortfd^reiten. 
3)ie t^age, meldte [Rid^tung mir mäl^len foUen, mvt^ 
gleid^fallS mtlHürlid^ entfd^ieben merben, ba naturgefe^« 
lid^e ©rilnbe nid^t aufmeiSbar [xv!b. 

^ie @ntfd^eibung ift bal^in gefallen, bag ber ^ovU 
{d^ritt nad^ ber roten ©eite ftattfinben foll. 2)er ^inlag 
basu ift ber Untftanb gemefen^ hai auf biefem SBege 
gundd^ft bie treffen, roten unb oeilen Starben erreid^t 
merben, meldte einen lebl^afteren Sinbruc! mad^en, als 
bte grünen unb blauen ber anberen Seite. 2)ie ST^aler 
unterfd^eiben bie erften längft afö bie m armen fjarben 
oon h^n anberen, t>m falten. 

^ud^ gegen biefe ^eftimmung ift SBiberfprud^ nid^t 
erl^oben morben. 2)emgemä§ beginnt ber fjarbenfreis 
(mie bie Ul&r) oben mit t>em erften ®elb unb gel^t rcd^ts 
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l^crum über Ärefe, SRot, aScil, lölau, (SWin roicber nad^ 
©elb sutücf. 

Sie ©egenfarben. @tn n^eitereS Hilfsmittel ber 
Orbnung im fj^arbtonfreife l^aben roir in ben ®egen« 
färben (©. 74), bie burd^ i^re S^dl^igfeit, ftd^ optif^ 
2U 92eutralgrau gu mifd^en, gana genau beftniert T^nb. 
SBir beftimmen, ba^ gwei @egenfarben fxi^ im g^arb» 
{reife immer genau gegenüberftel^en, alfo an ben beiben 
@nben ie etneS 2)urd^mefFerS angebrad^t merben follen. 

^ierburd^ mirb folgenbeg erreid^t @inb bie ^axb-- 
tdne in einer $älfte beg S^arblreif^ irgenbnne georbnei, 
fo ift baburd^ aud^ bie Orbnung ber anberen Hälfte 
einbeutig feftgefteUt, n)ie man alSbalb erfennt, wenn 
man bie Shtrd^meffer jiel^t unb bie Gegenfarben an- 
bringt 68 ift alfo nur nod^ nötig, ben falben ^axh 
tionfretö ju orbnen. 

5Der ©runbfa^ ber inneren Symmetrie. 5Die 
angeftrebte Sfeftlegung iebeS einzelnen Farbtons ergibt 
jtd^ als ^otge eineS ^^felbftoerftdnblid^'' erfd^einenben 
©runbfa^eS, ber aber trog biefer @elbftoerftänblid^feit 
bföl^er meber auSgefprod^en, nod^ aud^ unbenm^t an« 
gemenbet morben mar. @r lautet: STlifd^t man gmci 
gfarben beS f^arblreifeS gu gleiten Seilen, 
fo gel^ört bie entftel^enbe 97lifd^farbe in bie 
97litte gmifd^en ben Zeilfarben. 

fSflan mürbe tatfdd^lid^ in SSerlegenl^eit geraten, 
menn man fagen foOte, mo benn anberS als in ber 
SRitte bie 9JK{d^farbe unteraubringen m&re. 2)ie Sd^mie- 
rigteit, meldte bisher bie Slufftellung beS ©ageS oer< 
l^nberte, liegt benn aud^ an gana anberer Stelle, n&m* 
Itd^ in ben SBorten: pi gleid^en 2:eilen. SDamit fönnen 
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offenbar nid^t bie gufälliQen SJertrcter ber beibcti fjaxb* 
töne gemeint fein, bie man für irgenbeinen auSgefül^rten 
SrarbfeeiS benufet l&at. S)enn beren SReinl^eit lann ieben 
SBert ^aben, unb oon bei SRetnl^eit l^ängt ber fforbton 
ber SWifd^ung ab.. SSielmel&r fann nur gemeint fein, 
bal gmei Serben gleid^er SReinl^eit gemifd^t werben, 
ober bei ungleid^er SReinl^eit fold^e aJlengen, bie im 
umgekehrten SSer^ftltniä ber 9flein^eit ftel^en. 68 ftnb 
mit einem SBort gleid^e einteile Sollfarbe gu mifd^en, 
um ben in ber 3Jlitte (iegenben 5lnteil ju beftimmen. 

®arauS ergibt fid^ benn aud^ ber ®runb bafur, 
baS ein fold^er ©ebanfe biäl&er nid&t ermogen würbe. 
@8 beftanb feine Snöglid^feit, bie SSorauSje^ung gu 
erfüllen, ba meber bie abbitit)e Sufammenfe^ung a\kx 
fjarben au8 SBoHfarbe, SBeig unb ©d^marg betennt 
mar, nod^ ein SSerfal^ren, biefe einteile gu beftimmen. 
(grft bie im oorigen Kapitel befd^riebene allgemeine 
$lnal^fe ber iJarben i^aX bie Drbnung ber JJarbtöne 
mögli^ gemad^i 

ffiaß im übrigen ber ©runbfa^ l^inreid^t, um bie 
©inteilung burd^gufül^ren, ergibt ftd^ bei naiverer Über* 
legung auf vielerlei SBeife. Stimmt man miflfürlid^ 
gmei (giemlid^ nal^eliegenbe) fj^arben a unb b an, beren 
5lbftaiü) als oorläufige ©inifieit bienen foU, fo fann 
man bie fjarbe c auffud^en, meldte b ergibt, wenn fie 
mit a gu gleid^en Seilen gemifd^t mirb. (gbenfo fann 
man eine weitere ^axbt d ermitteln, meldte mit b bie 
SJiifd^ung c ergibt ufm. 5luf fold^e Seife fann man 
offenbar gleid^abftänbige ^Junfte Mm ben gangen S^arb* 
freiS feftfteHen, ebenfo wie man mit bem Qi^fel gleid^« 
abftänbige fünfte auf ber ÄreiSlinie abftcdEien fann. 
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a)^an Ibraud^t bann nut baä ^h^n bcfd^tiebene SSw» 
fal^rcn auf bie rool^Ibcfannten ÜJlct^oben ber SreiS- 
tcilung §u übertragen, um jebe Slufgabe ber ^arbfrei^ 
teilung auSfül^ren gu lönnen. 

aJlifd^ung. ffia für btefen ©ebanfengang ber 
©egriff ber IDKId^ung roefentlidii tft, foH l^er baS Sflötige 
über il^n gefagt n^erben. 

ffier aJlaler benft bei h^m SBorte aJHfd^ung unwiH* 
fürltd^ an ha^ S^erfal^n, baS er unauf^drlid^ ausübt, 
nämltd^ bie ÜJlifd^ung ber ^Qtbftoffe. S)er fjarbforfd^er 
aber benft an bie fogenannte optifd^e ober abbitit)e 
äWfd^ung, roie fte 3. f8. auf ber SDrel^fd^eibe guftanbe 
fommt. Seibe ergeben groar infofem ®lei(^eS, al§ iebeS- 
mal bie Farbtöne ber aWifd^ungen aroijd^en benen ber 
SBeftanbteile liegen. (SS ßnnen alfo alle groifi^enHegen' 
ben ff arbtöne burd^ Slbftufung ber beiberfeitigenSUlengen 
^ergefteOt nierben. 

SDamit l^ört aber audf) bie S^nlid&feit auf. SDie 
Sfteinl^eit ber entfte^enben^arbe, il^ SBei^* unb ©d^roarg* 
gel^att ift in^ beiben Sfällen augerorbentlid^ Derfd^ieben. 
Unb aud^ bie ©egenfarben^ b. 1^. bie Starben, auS benen 
man neutrale ®rau ermifd^en tonn, finb unter Um* 
ftdnben beutlid^ Derfd^ieben, menn aud^ im großen 
unb gangen annäl^embe Öbereinftimmung beftel^t 

5lm gegenfä^lid^ften finb folgenbe ^&Ut, 3Hmmt 
man jwei bunte (Slftfer, etma ein roteS unb ein fee* 
grünet, Iä§t burd^ iebeS für ftd^ Sid^t treten unb lö^t 
beibe Sid^er auf biefelbc ©teile eineS ©d^irmS faflen, 
fo t)ereinigen pd^ beibe ju meinem Sid^t 8ä^t man 
bagegen biefelbe Sid^tmenge burd^ beibe @Iäfer l^inter« 
einanber treten, fo oerfd^lucft baS grüne ®la8 doK* 
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ftdttbio baS tote fiid^t, baS auS bem erften fontntt, unb 
bte SRifd^ung ergibt ©d^tuat}. äJlan (ann alfo aug 
benfelben ^eftanbteilen äßetg ober ©d^marg ermifd^en, 
je nad^ ber SlnorbminQ. 

5Da bei ber erften Slnorbnung ftd^ bie Sid^ter fum« 
mieren ober abbieren, f o nennt man bie iD'Ufd^ung bie 
obbitiDe. ^e anbere l^eigt bie fubtrattioe, nieil bort 
fid^ bie Sid^ter gleid^fam fubtra^ieren. 

^r bie porliegenben fragen fontmt nur bie abbi* 
tit)e S^arbenmifd^ung in ^etrad^t $ier tann man nod^ 
bie Dollftänbige unb bie anteilige unterfd^eiben. SDer 
erftbejd^riebene SJerjud^ mit ben beiben Sid^tem, bie auf 
biefelbe ©teOe faden, ergibt bie DoUftanbige abbitioe 
SWifc^ung. ÜWifd^e id^ bagegen jmei JJarben auf ber®re^« 
fd^eibe, fo entfte^tjniaraud^ einedbbttioeSnifd^ung. ^er 
menn id^ bie eine gtirbe oermel^ren min, mu^ id^ bie 
anbere um ebenfomel oerminbem, ba beibe nebenein* 
anber bie ^rei§{d^eibe au^füQen. $ier liegt anteilige 
abbitioe 9Jltfd^ung cor. 5Diefe ift für ung bie mid^tigfte. 

äßag nun bie SSermif d^ung Don fjrarbftoffen anlangt, 
fo entfte^t bei biefer, roie eine genaue Unterfud^ung 
ber Sinjell^eiten ergibt, abbitioe anteilige unb fubtra{= 
tit)e 9Jlifd^ung gleid^geitig unb nad^ Serl^öltniffen, bie 
oon Dielen Derdnberlid^en Umftänben abhängen. (S^ 
ift bal^er biS je^t nod^ nid^t mdglic^ gemefen, bie ©e^ 
fefie biefer OHü^ungen auf einfädle fjorm gu bringen. 
SBo^l aber ift bieg bei ber abbitipen ^ifd^ung gelungen, 
bie aud^ beS^alb al^ bie ^ifd^ung fd^led^t^in angefe^en 
werben muß. Sn biefer ©c^rift ift bal^er immer bie 
abbitioe 3nifd^ung gemeint, menn ba^ SBort o^ne )u« 
fä^lid^e (Srlduterung gebraud^t mirb. 
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5&te A^eilung be^ S^arbtonfreifeS. @^ ber 
oben (@. 49) angebeutete $lan jur $erfießung einer 
fJtirbtonfretSteilung ©eftalt gen^tnnt, mv% nod^ bie 
f^rage entfd^ieben n^erben, meldte $unfte beS ftetigen 
^retfeg feftgetegt n)erben foHen. 

S^ad^ bem aOgemeinen ©runbfa^ ber S^^nerorbnung 
fommt für ben Ärete nur eine jTeitung in 10, 100, 
1000 u{n). fünfte in fjrage. S^hin !ann man unter 
günftigften Umfldnben 400—500 ^atbtöne unter« 
fd^eiben; Reinere Stufen fallen unter bie Unterfd^ieb* 
fd^meUe. Somit ftnb 1000 $un{te gmeifelloS gu mel, 
100 bagegen red^t, »eil man (einen @runb ^at, bis 
an bie Ie|te Sd^meHe gu gelten. 9Bir fe^en alfo feft 
ba^ unler ^^arbtonfretö 100 Derfd^iebene S^arbtöne ent« 
l^alten foll, inbem auf bem ftetigen ^eife 100 gleid^- 
abftdnbige $un!te beftimmt merben». bie mit 00 big 
99 §u beseid^nen ftnb. 

ätöbann beginnen bie 4 Urfarben mit je 25 ?Pun!ten 
Wanb: ®elb bei 00, 9dot bei 25, Ubiau bei 50 unb 
©eegrün bei 75. 

Siefe Seilung ift für rein miffenfd^aftlid^e Qmtd^ 
gang braud^bar. giir praftifd^e ^ro^d^ f^at fte ben 
gro|en 9lad()teil, bag fd^on bei ben 8 ^auptfarben 
für iebc gmeite Srüd^e auftreten, ba 100 ftd^ nid^t 
reftb^ burd^ 8 teilen lä^t. 9^od^ leibiger ift ber 
Mangel b^ SfaftorS 3, ber für bie praftifd^e $[n< 
menbung unentbe^rtid^ ift. 92ad^bem längere 3^ l^ne 
$unbertteilung in @ebraud^ gemefen roat, l^aben ftd^ 
i^re iRad^teile fo ftart geltenb gemad^t, bag fte für 
ben taglid^en ©ebrauc^ burd^ eine anbere erfe^t merben 
mu^tt, meldte jene SJldngel nid^t beft^t. 
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SHe neue STeilung berul^t junad^ft auf ben 8 $aupt» 
färben. üDa ferner bie iparmonicfraQe ben 2;eiler 3 
nohoenbig mad^t, tft ieber ber 8 Steile beg ffarbton= 
feeifeg nod^ in brci ©tufen geteilt rootben, wag 
24 ^wbtöne ergibt. 3)iefe l^aben fid^ bei me^rid^ri« 
gern Oebraud^ alg fo angemeffen erroiefen, ha% fte 
unbebingt beibehalten werben muffen. (Sine feinere 
(Einteilung Eomnit nur feiten, j. ^. bei ©infteöungg- 
arbeiten in f^age. §ier bietet fid^ bie (ginfül^rung ber 
näd^ften (Srunbgal^l 5 hiw. 10 logifd^erroeife an. 2)amit 
tommt man auf 120 bgw. 240 fünfte, b. 1^. man fommt 
ber ©dfiweUe fo na^e, baS eine weitere Unterteilung in 
abfe^barer Qeit nid^t nötig werben roirb. 

3>ie 24 färben, bie fid^ auS ber 5Drittelung ber 
8 $auptfarben ergeben, werben gwerfmd^ig erfleg, 
gweiteS, britteS @elb, Äreg, 9^ot ufw. genannt ^a^ 
burd^ fann man fte leidet aüSwenbig lernen. 3" '^^^^ 
^e^eidfenung bienen bie ^ö^len 1 big 24, benen man im 
fjalle ber Unterteilung einen einfteUtgen SDegimalbrud^ 
gufugt. fja^t man aUeS (Sefagte gufammen, fo gelangt 
man gu ber nad^ftel^enben Überfid^t, wo bie abgerunbctcn 
ga^len ber ^unberttellung in klammern gefegt finb: 

erfteg BmciteS ®rittcS 

(Selb 1 (00) 2 (04) 3 (08) 

Äreg 4(13) 5(17) 6(21) 

Mot 7(25) 8(29) 9(33) 

©eil 10 (38) 11 (42) 12 (46) 

Ublau 13 (50) 14 (54) 15 (58) 
giSblau 16 (63) 17 (67) 18 (71) 
©eegrün 19 (75) 20 (79) 21 (83) 
Saubgrün 22 (88) 23 (92) 24 (96) 
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SSäl^tenb bt^^er bte eingenammerten 3<iMen ber 
^unbertteilung beg S^arbtonfretfeS im ©ebraud^ tDareit, 
n^erben fte Don nun ab burd^ bte SRuntmem beS 24« 
teiligen ÄreifeS erfcftl rocrbcn, ba biefe bic SRormen 
(©. 116) ber 3farbtöne barfteUen. 

^u^fü^rung unb Übetn^ad^ung. 5Die mxh 
lid^e ^uSfübtung einer S^arbtontreiSteilung auf ber be« 
fd^riebenen ©runblage ift eine ntubf ante unb langn)ierige 
Arbeit, burd^au^ Dergleid^bar mit ber ^erfteUung ber 
ajlutterteilung einer ftreiSteilmafd^ine, bie, wie man 
meig, an bie ©efd^idHicbtett unb ©ebulb be^ $lugfüb» 
renben l^ol^e $lnforberungen fteQt Sie foQ be^bci^ 
aud^ ^er nid^t im eingelnen befd^rieben toerben, gumal 
ba§ gleid[)e Serl^ältni^ gn)if d^en bem fiünftler ober ^unft« 
genierbler unb biefer Aufgabe befielet, mie groiid^en htm 
^ftronomen unb bem 3ned^anifer. $lud^ ber S(ftrotu)m 
begnügt jtd^ mit allgemeinen $lufllärungen über ba3 
SSerfa^ren ber ^rei^teilung unb überlädt bie prattifd^e 
^uSfübrung bem SRed^aniter. @benfo mirb ftd^ ber 
^ünftler mit ber aQgemeinen ©inftd^t in baS 9Befen ber 
S^orbtrefötetlung begnügen, ftd^ im übrigen aber ber 
eingeteilten unb gemeffenen färben (Äufftrid&e ober 
Sünd^en) bebienen, bie ibm t)on fad^Derftdnbiger Seite 
geliefert werben. 

^lUenfallS mirb er auf einer fpäteren SntmidflungS« 
ftufe ber ^ngelegenl^eit ^ münf(^en3n)ert finben, bag 
eine Stelle öffentlid^en SSertrauenS mit ber Aufgabe 
befagt mirb, bie gelieferten f^orben einer angemeffenen 
Prüfung gu untergieben, bamit er bauemb ibrer [Rid^tig« 
tett DerTtd^ert fein fann. üDamit bieS iebergett gefd^eben 
fann, ift bie erftmalig ^ergefteOte S^arbtreiSteilung burd^ 

7 OüwalD, Farbenlehre. 
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genaue Sneffungen an bte SßeÜenlängen b^ Std^t^ 
ongefd^loffen n)orben. 3)abur(i^ ift man iebergett in ben 
@tonb gejegt, biefelben f^arben auf opttfc^em SBege 
^ergufteOen, mit benen bie fj^arben beS g^arbfreifed oer« 
glii^en niorben ftub, fo ba| eine bauembe Entrolle 
unb eine DoQIommene ©td^erl^ gegen anmö^Ud^e 
Snberungen gemonnen niorben ift 

$ellig(eit ber f^arben. ^ie ^^etrad^tung eineS 
S^arbtreife^ Xafel n ergibt unmittelbar, bag bie Der> 
^d^iebencn fförben ©erfd^ieben b^ß ftnb. ©elb ift, mle 
ermöl^nt, bie l^eflfte ^cirbe. aSon bort nimmt bie$eIRg» 
feit über Sxz^ nad^ ^ot ab, n)o fte giemlid^ gletd^ bleibt; 
bann fommt im SSeil mieber ein fd^ned^ 2)untler' 
merben. ®et Ubiau ift bie größte £)unfelbeit erreid^t 
©iSblau wirb fd^neü l^efler, ©ecgrün bleibt annä^emb 
gleid^ mitteilten unb öaubgrun &eUt fid^ fdfeneü big 
©d^mefelgelb auf. 

SBc^ gundd^ft auf ©runb ungefäl^rer @d^ägungen 
angegeben mürbe, lä|t ftd^ miffenfd^aftlid^ genau meffen. 
3mar ift eg gunäd^ft nid^t ganj leidet, gu einer bunten 
t^arbe ein be/|üglic^ i^rer ^eüigfeit gleid^eS ®rau feft« 
aufteilen, worauf immer eine fold^e S^leffung berul^t 
^ber bie @d()miertgfeit lägt ftd^ überminben unb bie 
SJleffungen fallen bann nid^t oiel meniger genau au§, 
atö bei unbunten Starben, 

ffiun b&ngt bie ^eHigfeit nid^t allein vom fj^arb« 
ton ah. I^ebe mirflid^e Stirbe ift ein @emitd^ auS 
retner ober SoQfarbe unb ®rau, unb ibre $eDig{eit 
fe^t fid^ aug ber ber SSollf arbe unb ber beS @rau nad^ 
9Ratgabe beg 9JUfd^unggDerbäItnif[eg gufammen. 5Da 
man aber bieg 9nifd[)unggx)erl^öltnig unb bie ^elligteit 



i 
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beS beiflemtfdbten @rau unabl^dni^tQ feftfteDen tann, 
\o Idjt fici& bie ^eÜtgfcit ber 3So(lfarbc berechnen. @te 
^at für bie 8 $auptfarben folgenbe SBertc 



garbton 


^eUigtett 


gorbton ^cttiöfeit 


©elb 


90 


UblQU 10 


Ärc6 


54 


@tgblau 46 


0lot 


36 


©ccgrün 64 


.aseii 


25 


fiaubgrün 75 


©effigfeitc 


tn bcr ©egenfarben ergänzen ftd^ aii 10 



?ld^te8 Äapitel. 
®ic ^cjeic^nung ber färben. 

2)te ftenngal^l. @ine g^arbe ift DOÜftänbig ge« 
tenngeid^nct, wenn man tl^ren S^arbton, ii^ren SJet^* 
unb il^ren ©d^roargge^alt angibt ©tatt ber beiben legten 
SBerte ws tonn man aud^ ^in^^ ber ?5aare v w unb 
vs angeben, bod^ ift bereite getagt morben, bag ba^ 
erfte $aar ba8 geeignetfte ift 

3eber biejer SBerte roirb miffenfd^aftUd^ burd^ eine 
gweigifferige Bci^I bargefteHt, bie oon 00 big 99 ge^en 
fann. 8eim Sßeig« unb ©d^roarggel^alt beftel^t bie ^e« 
fd^ränfung, ba6 bie ©umme 100 nid^t erreid^en barf. 
beträgt fie 100, fo gufolge ber fiauptgleid&ung v = 0, 
b. f). e§ ift feine SSoUfarbe oorl^anben unb bie fJatbe 
ift unbunt 9^un genügt bei einem ©rau bie Eingabe 
ber SBeiße, um e§ t)oDftänbig gu fenngeid^nen. 2)a in 
biefem 5aÜe aud^ bie Eingabe beä g^arbton§ fortfällt, 
(o bejd^ränft fid^ ha^ Beid&en einer jeben unbunlen 
ffarbe auf eine groeigifferige Sd^I- 2)aran fmb bie 
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geidfeen ber unbunten Starben auf ben crften ^M 
erfennbat. 

fCfloxi nennt ein fold^e^ gal^lengetd^en auS 3 groei« 
gtffengen 8<^l^n/ n^eldgeS bie 3ufantmenfe|ung unb 
banttt ba3 ^uSfe^en einer S^arbe ooDftänbig' fennjeid^net, 
tl^re fiennjal^l. 5Dabei l^dlt man ftetg bie Speisenfolge: 
t^arbton, Sßeig, @d^n)atg ein, bantit man nid^t nod^ 
befonbei^ ansugeben l^at, worauf ftd^ iebe ber. brei 
Sol^len begiel^t 5Die3 ift bie allgemeine ober roiffen» 
fd^aftlid^e f}arbenbe§eici^nung. 

©0 bebeutet g. ®. bie Äenngal^l 63. 10. 50 eine 
S^arbe mit folgenben ßigenfd^aften. 5Der ffarbton 63 
ift ber be^ erften SiSblau, etn^a $reugifd^*^lau. 3)er 
SBeißgel^alt 10 ift giemlid^ niebrig, e8 ift alfo eine 
giemliil^ tiefe fjarbe. SDer @d()n)arggel&alt 50 barf Der* 
^ältniSmd^g gering genannt werben, ba ©d^roarg in 
bebeutenben 9Jlengen anwefenb fein !ann, o^ne fid& 
befonber^ bemerflid^ gu mad^en, eS liegt alfo ein giem» 
lid^ tief unb red&t rein auäfelSienbeS, etroaS grünlid^eS 
S5lau t)or. 

3[n äl&nlid^er SBeife !ann man jebe Äcnngal^l lefen. 
©od umgefe^rt gu einer ^citbe il^re Äennja^l gefunben 
werben, fo beftimmt man gunäd^ft nad^ ©.79 ben 
fJarbtoU;, fobann nad^ @. 80 f. mit bem ©perrfilter ben 
SQ3ei6* unb mit bem $aplter ben ©d^marggel^alt. 3)ie 
brei gefunbenen SBerte geben gufammengefteOt bie 
ftennga^l. 

SDer 5örbatla§. . ®a bie $lu8fül&rung fold^er 
3Reffungen Übung unb SJertrautl^eit mit ben 5lpparaten 
verlangt, fo ift fte nid^t jebermannS ©ad^e. SDagegen 
vermag ieber, ber Starben praftifd^ gu l^anb^oben ge> 
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VDofftd x% bie ©leid^l^ett ober Serfd^tebenl^ett gegebener 
Satben mit großer ©id^etl^eit gu beurteilen, ^nx fold^e 
$erfonen bient eine georbnete Sammlung von fjarben 
in ®eftalt t>on ^uffhrid^en, beren ßennaal^len ein für 
allemal beftimmt ftnb. ^nbem man gut gegebenen 
Sarbe bie gleid^e auffud^t unb il^re ^ennga^l nad^ftel^t, 
erreid^t man baS gleid^e, toi^ burd^ eine SJleffung ber 
brei @lemente. Unb menn eine gleid^auSfel^enbe ^arbe 
nid^t gu finben ift, fann man biejenigen fjarben feft« 
{teilen, gmifd^en benen bie gegebene liegt, unb nimmt 
einen entfpred^enben 9JHttelmert von beren fiennga^len. 

S)i^ ift baS Serfa^ren, wenn bie Aufgabe gefteHt 
Vjk, gu einer gegebenen g^arbe bie ftenngal^l augflnbig 
gu mad^en. @benfo oft entfte^t bie umgete^rte Aufgabe, 
gu einer gegebenen fienngal^l bie S^arbe gu fud^en. ^ann 
fteQt man bie fiarte feft, meldte bie Dorgef d^riebene fienn» 
gal^l trägt, mag Dermdge ber @t)ftematif ber Sammlung, 
mit ber man ftd^ voriger vertraut gemad^t ^at, nid^t 
fd^mierig ifl 3fi bie genaue ^ennga^l nid^t vertreten, 
\o tonn man immer gmei ober brei Karten finben, beren 
fiennga^len bie vorgelegte einfc^lie|en, unb ftellt bie 
gefuc^te g^arbe banad^ ein. 

@ol^e Sammlungen Tinb feit iel^er au^gefül^rt mor« 
ben, unb an il^nen l^at [xtl^ ein erl^eblid^er Seil ber 
äJlatl^eti! ber fjörbenlel^re entmidfelt. Solange inbeffen 
fein Syiittel beftanb, bie ©lemente ber fjarbe mirflid^ 
gu meffen, mußten fie alle auf roiütürlid^en Sd^äftungen 
berul^en unb boten {eine Sid^er^t bafür, ba§ bie ein« 
mal gemdl&lten körben aud& bauemb biefelben blieben. 
6rft burc^ hk 3lu§bilbung be§ 9Jle§Derfal^ren§ für bie 
(glemente berjjotbe ift bie fierftcUung eine§ „Starben* 
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atla^"* auf roiffenfd^aftlid^cr ©runblage möglid^ ge* 
worben ^ unb bie abfolutc ©eftimmung ber Serben ift 
auf bleiern SBege geftdiiert 

5DaS ^arbjetd^en. 5Die ^enngal^len geben bie 
Sufammenfegung ber Starben auS il^ren Elementen an 
unb ^aben bemgemö§ in erfter Sinie eine analptiid^e 
Sebeutung. @ie fptelen beS^alb gegenüber ben praf- 
tifd^en ^nn)enbungen ber gfarbe etroa biefelbe S^oQe, 
m^ bie ©d^niingungSga^Ien gegenüber ben prattifd^en 
5lnn)enbungen ber "SJ^m, n&mliä) eine giemlid^ weit* 
(äufige unb mittelbare. SJlan ntug fxä^ bal^er fragen, 
ob man nid^t gniecfmd^g eine anbere ©eseid^nung^» 
meife ber Starben einführen foQ, meldte biefen ^n= 
menbungen unmittelbarer angepaßt x% äl^nlid^ mie 
bieg bie Jlotengeid^en für bie praftijd^e S^nhinft ftnb. 

Sfiun fmb fold^e Überlegungen bereits (@. 55) ge». 
legentlid^ ber unbunten Starben angeftellt morben unbbaS 
Ergebnis nat bie 53ud^ftabenbejeid&nung ^genormter" 
©rauftufen, bie fo auSgemäl^lt waren, ba6 p^ für bie 
©mpfinbung um gleid^e ^Beträge abftanben; im übrigen 
waren fie nad^ bem ©runbfaö ber ßel&nerteilung ge* 
orbnet. 

SBiU man hm gleid^en Orunbgebanfen auf ben 
üenoicf eiteren fjatl ber ^untfarben anwenben, fo ift 
gunäd^ft folgcnbeS gu ermägen. SSon ben brei SBerten, 
aug benen ftd^ bie Äennga^l ber 3^arbe jufammenfefet, 
l^at ber erfte, ber S^arbton, eine roeicntlid^ anbere Se- 
fd^affenl^eit afö bie beiben anberen. 2)er fjarbtonfrei^ 
ift t)on oom^erein mit SRücfpd&t auf bie ßmpfinbung 

1 Sergl. $U4<uifl. 
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georbttct unb geteilt loorben (©. 91). 3)aS ^ed^ncrfd^c 
©eiefi fmbct qHo ^iet feine ^Inwenbung, unb aUeS, 
roag aur Bereinfad^unö gefd^e^cn fönnte, befd^ränft [x^ 
auf eine gwecfmägige Serminberung ber Stufen^a^I. 

$ier ift nun bereits burd^ bie Sluäroa^l ber 8 $aupt* 
färben mit je 3 Vertretern, alfo ber @. 67 angegebenen 
24 garben baS Srforberlid^e gefd&e^en. 5lu(^ ift eine 
anfd^aulid^ere, n)enn aud^ nid^t (ürgere ^e« a 
nennungSroeiie (@. 96) angegeben ^ 
roorben, weld^e namentUd^ bcm 
3lnfdnger fe^r gute 3)ienfte 
leiftet, um il^m bag / 
crfte ^ux^ä^tf^tu fi 
benimSatbem p 
reid(iegu erleid^« 
tcm. äBejent» 
(id^ anberS oer* 
galten ftd^ bie beiben 
anberen (Slementeberfieun- ^ 
ja^l. fjür beibe gilt baä gfed^ner* / 
fd^e ©efeg, unb eS ift ba^er nötig, für ^ 
benäBeig^ unb ©d^roargge^att bie geometri« /> 
(djien Seilten gu bilben, um für bie Smpfin» ^t«. i6. 
bunggleid^e^ftdnbe ober@tufen ^erguftellen. 

2)ie ^uSfü^rung biefer Aufgabe finbet ftd^ xoxa be» 
reitS meitge^enb burd^ baS (ogaritl^miid^e Sreiecf 
(©. 85) oorbereitet. 3)enn ba ber fjarbton nid^t mel^r 
gur ©rörterung fte^t, befd^rdnfen fidf) bie SReueinfü^* 
rungen ouf ben Sn^alt ber farbtonglcidfien 5Dreiecfe. 
9}2an brandet nur gemäg ben 6. 56 mitgeteilten '^ok^tx^. 
bie guge^drigen fünfte auf ber Seite ws beS log:« 
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aritl^mifc^cn S)retecf3 abzutragen unb von bort auS bte 
2Bet$« unb ©d^n)arggletd^en gu gleiten, um bie @tn« 
teilung gu erlangen, gig. 15 fteOt eine fold^e (Sin* 
teilung btö p bar. 

2)a3 gange SDretec! gerfdUt auf fold^e äBeife in Stauten, 
Don benen jebe burd^ bie beiben ^ud^ftaben begeid^net 
werben, weld&e an ben ©teilen ber ©reiedffeiten fielen, 
bis gu benen bie perlöngerten Seiten ber flauten fül^ren. 
3)er Söud^ftabe an ber unteren, abfteigenben ©rciecfieite 
begeid^net ben ©d^roarggel^alt, ber an ber oberen auf« 
fteigenben bzn SBeigge^alt. 5Da nad^ ber allgemein 
feftfte^enben SRegel ber SEBeiggel^alt guerft gu nennen 
ift, mu6 bie ^Iblefung guerft an ber oberen, fobann an 
ber unteren ©eite beg 5Dreie^ erfolgen. Um biefe {Regel 
bequemer einguprdgen, ftnb bie f^elber beS SDreiecfö mit 
ben guge^örtgen 5Doppelbud^ftaben begeid^net morben. 
Sf^un umfaßt' bei ber ftetigen ^luSfüllung beS 5Dreiedfö 
mit ben farbtongleid^en ^ötben jebe SRaute troj il&r^ 
ein^ettlid^en ^^ic^^nS bod^ ftreng genommen eine groge 
^nga^I ^tma^ oerfd^iebener, menn aud^ fel^r na^eftel^en« 
ber fjarben unb eS erl^ebt f\ä) bie 3h:age, meldte oon 
il^nen gemeint ift SBeifpieföroeife entl^alten bie Starben 
ber SRaute g e am oberen redeten SRanbe 25 SäeiJ, 
am unteren linfen 20; fte enthalten am oberen linfen 
"Sianht ber SRaute 60, am unteren linfen 68 ©d^marg. 

Ui^ gemeinsamer IBertreter biefer gangen ©ruppe 
gilt nun bie SD'littelfarbe, meld&e fid^ hnxd) SD'Hjc^ung 
aller norlianbenen Starben ergeben würbe, ©ie ift burd^ 
baä (geometrüdtie) ^JHttel ber Orengroerte oon SBeiß 
unb ©d^roarg gefenngeid^net, bie an ben SRänbem ber 
SRaute üorl^anben fmb. 
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ÜRon ertennt al&oXb, ba§ eS ftd^ um biefelben 
Sal^len ^anbelt, tpeld^e n)ir für bie ©teQoertreter ber 
grauen ®ebiete (©. 56) gefunben l^aben. 5Dort ^anbeUe 
e^ jtd^ um bie ÜRittelmerte einer @trecte, nietl bie grauen 
Starben einfaltig jtnb. $ier treten 9}Htteln)erte eine^ 
S^ldd^enftücfö auf, meil eS ftd^ um bie jmeifaltige @ruppe 
ber S^arbtongleid^en ^anbelt 9Bir tonnen alfo bie Zdbtüt 
von @. 56 aud^ für ben neuen S^ed übemel^men; 
l^ier^u ftnb aber nod^ einige @rlftuterungen gu geben. 

gfür ben SBei^ge^alt fann bie ^belle ol^ne meitereS 
beibel^alten merben. ©o bebeutet a ben 3Beitgel^alt 89, 
c = 56, e«35 ufw. 

t^r ben ©d^marggel^alt gilt bagegen f olgenbe 9legel. 
97Ht a bejeid^net man ben ©d^roarsge^alt, ber im ®rau a 
enthalten ift, ndmlid^ 100-89 =- 11. (Sbenfo bebeutet c 
ben ©d^marggel^alt 100-56 — 44, e bebeutet 65 
©d^marj ufm. Mgemein ergänzen ft^ alfo bie SSeig« 
unb bie ©d^margmengen, bie mit bemfetben ^ud^ftoben 
bejeid^net finb, gu 100. 3n fold^em ©inne ift §rig. 15 
beziffert. 

S)urd^ biefe 9legel mirb bemirft, bat ^^ l^eHfien 
Starben mit ben erften Sud^ftaben, bie bünlelften mit 
ben legten begeid^net merben. 

f^emer folgt au^ i^, ba§ ber ©d^roai^bud^ftabe 
immer „pciner^ (b. 1^. im ABC frül^^r) fein mu6, afö 
ber 3Bei|bud^ftabe, ba {onft bie ©umme oon 9Bei§ + 
©d^mara größer alS 100 {ein mürbe, maS nid^t mdg« 
lid^ ift. @S ftnb alfo 3ufammenfteQungen mie ec, 
li möglid^, nid^t aber ce ober iL 

3)urd^ alle biefe Sflegeln ge^t bie Aenngal^l ber Sforben 
über in ein ^f^arbgeid^en'' oon ber fj^orm 2 ea ober 
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16 pn, baS aitö ber SRumtnct: bc8 ^atbtonS unb bcm 
Sud^ftabengetd^en beS SBeig« unb ©d^roarggel^alte^ be- 
fleiß. ®iefc öud^ftabcti fteUen folgenbc fficrtc bot: . 
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3)er ©cwinn burd^ bicfe ^eftimmungen crfd^cint 
gunäd^ft gering: gn^ei ^ud^ftaben \icitt oier 3iff^^- 
5Die roafycz ©cbcntung, bic fel^r gro6 ift, wirb crft fpätcv 
im Sufammen^ang mit ber 92ormung ptage treten. 



^arme unb falte färben» 
Ältere 5luffaffung. ffion ben Tlalem werben 
feit Sa^r^unberten bie färben in bie beiben 3^amilien 
ber warmen unb falten gefd^ieben. B« ^«^ ^^ten ge« 
l^ören (Selb, Äre6, SRot, ju ben legten Ublau, (SiSblau, 
©eegrün. SBo Seil unb Saubgrün einguorbnen fmb, 
fd^eint groeifel^aft, bod^ wirb man ba8 erftere e^er als 
(alt, baS anbere e^er alS warm einfd^ägen. 

SBie auS biefer ©efd^reibung l^eroorge^t, l^anbelt e§ 
ftdf) um eine ©igenfd^aft, bie bem Farbton anl&aftet. 
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@ie ift bentgemäg bei ben SSoUfarben am ftärfften ent^ 
wxdtli unb tritt um {o mel^r gurüct, je mel^r ber un^ 
bunte 5lnteil Dorroiegt 

SBorauf ber ©egenfal; berul^t, ift biSl^er unbetannt 
ftewefen, 2)a| bie S^arbe beä jJeuerS ^roarm" ift, er« 
flart ben ft)mbo(iid^en 92amen ber ©ruppe, nid^t aber 
bie pf^c^ologif d^e äßirhtng, bie bei ben n)armen Starben 
burd^gdngig lebenbig, aufregenb, anreigenb; bei beu 
falten bagegen ftiü, fanft, beru^igenb ift. 

5Dag ber ©egenfa^ tünftlerifd^ unb (unftted^nifd^ 
bebeutfam ift, ge^t au^ ber ^eftimnttl^eit ^ert)or, mit 
raeldder er feit ben Slnföngen ber SJlalhinft empfunben 
unb 2um Slu^brucf gebrad^t toorben . ift ^ud^ mad^t 
er r^^ praftifd^ immer n^ieber geltenb. ^[ebem @e« 
mdlbe fielet man auf ben erften fQM an, ob e^ falt 
ober n^arm gel^alten ifi SDabei mad^t ftd^ eine bemer« 
fenSroerte jTenbeng bal^in geltenb, ba§ in unjerer ^zxt 
eine falte Stimmung ber ^Iber Diel l^duftger unb be- 
ftimmter auftritt, al§ nod^ oor 50 St^'^i^^ii unb nod^ 
mel^r in ben legten 3[al^rl)unberten. 

SRatürlid&e Unterfd^iebe. 5Der einzige objeftioe 
Unterfddieb beiber ©rttppen, ber ingn^ifd^en nad^meiSbar 
gemorben ift, ^at quantitattoe $e{d^affenl^eit. @g geigt 
fid^ ndmlid^, ba6 bie falten Starben fid^ auf feine SBeife 
oon einem il^nen ftetS anliaftenben unbunten 5ln= 
teil befreien laffen, ber mit gune^menber S^arbftdrfe 
fel^ fd^neU gunimmt. SQBd^rcnb 9. S3. warme ^w^cn 
mit 10 2Bei6 fid& mit 10 ©d^warg unb weniger ^er* 
ftcllen laffen, enthalten bie falten bei 10 SBeig min« 
beftenS 40 ©d^roarg, unb eS ift bisher auf feine SBeife 
möglid^ gemcfen, biefen ©d^marjgel&alt gu oerminbern. 



108 Cfttoalb, gar^enle^ 

®8 barf barauS mit großer SBal^rfd^emlt^fett ge* 
fd^loffen roerben, ba§ ein fold^er ©d^warjanteil gnr 
SRatur ber Starben von Seil big ©eegrun ö^^ört unb 
ba^ ber natürlid^e ©d^tpargge^att bie Urfad^e jener 
befonbcren feelifd^en äBirfung ift, roeld^e il^nen ben 
S'ianten ber falten ^axbtn t)erfd^afft l^ot. SDenn burd& 
hen S^iöft fold^er ©d^roarjniengen gu ®elb, Ärel unb 
diot üerliert fid^ glei^fadg ba§ auffaflenbe HuSfe^en, 
baS biefe Sterben im fd^roargfreien fiuftanbe ^aben; jte 
merben braun unb mirfen x)iel „fälter". 

©leid^geitig liegt in ber 97lef[ung be§ natürlid^en 
©d^marganteilg ein guteS SUHttel, um bie groeifel^iafte 
©d)ä§ung ber ®rengen gmifd^en beiben ©ruppen burd^ 
eine objeftiue STatfad^e gu erfe^cn. S)anad^ fann man 
bie fjarbtöne 10 unb 22, alfo ba§ erfte »eil unb ba§ 
erfle Saubgrün al§ bie ©rengpunfte anfeilen. Jgn bem 
einen ipalbfreije t)on 22 über bis 9 liegen bie 
roarmen, im anbcren oon 9 über 13 bis 22 hi^ 
falten fjarben; 10 unb 22 fteflcn bie ©rengpunfte 
gmHd^cn beiben bar, ftnb alfo meber falt nod^ marm. 
@tn)a eine ©tufe beiberfeitS oermittelt ben Übergang, 
\o ba6 bie gang raarmen 3^arben gmifd^en 22 unb 9, 
bie gang falten /jmiidien 11 unb 21 liegen. 



Sehnte« ^apxUl 

^arbnormen» 

5Die 5lufgabe. (SS ift bereits me^rfad^ ermäl^nt 

roorben, ba§ für bie Starben eine 9^ormung, b. 1^. 

bie fjeftlegung bestimmter 2Berte unter 3luSfd^lu6 aller 

anberen, ntd^t nur roünjd^enSroert, fonbern notroenbig 
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ift. 3)anitt tfl ntd^t gemeint, ba§ färben au^erl^alb ber 
Slormen überl^aupt üerfd^nnnben foHen. SDieS burd^« 
Sufül^ren ift roeber möglid^ nod^ gweefmä^ig. ©inb 
bo6) aud^ burd^ bie 5lnna^me ber mufitalifc^en %on^ 
ftufen bie übrigen 3:öne {eine^raegS DöIIig auS ber SBelt 
gefd^afft ©onbem nur für fold^e fjdlle, voo eine mel&r 
ober weniger gro^ grei^eit in ber SBal^l ber Starben 
befielet unb ein gureid^enber ®runb nid^t Dorl^onben 
ift, gerobe biefe unb feine anbere ffarbe gu wäl&len, 
foU bie SBa^l auf eine ber Slormen fallen. $ier* 
burd^ fann nie ein SRad^teil entftel^en, wol^I aber finb 
fel^ bebeutenbe ©orteile bie ffolge. 

3)iefe fmb üon berfelben 55efd^affen]^eit, wie in ber 
Snbuftrie, wo pd^ foeben bie SBormung überall burd^* 
fe^t 5(n bie Stelle ber$unberte oerfc^iebener@d^rauben* 
arten, bie biäl^er im 3Rafd^inenbau Dermenbet würben, 
wobei faft iebe ff abrif il^re eigenen fjormen l^atte, fott 
eine f leine 5lngal^l treten, fo ba6 für ieben fad^lid^en 
Swedf eine fform oorl^anben ift, aber nur eine. SDann 
fann für ieben SSerluft fofort ol^ne ©ud&en 6rfa$ be* 
fd^afft werben unb bie ^erftellung wirb burd^ ben 
SJlaffenbebarf in l^ol^em 9Wa6e oerbiÖigt unb uereinf ad^t 

3n äl^nlid^er SBcife wirft bie 9?ormung ber fjarbe. 
3[n ben leppid^* unb ©obelinfabrifen würben big* 
l&er für jebeS OJlufter bie SBoHen befonberS gefärbt, 
©aburd^ fammelten fid^ große SHefte an, bie faft un= 
perwenbbar waren unb bie $erftellung fel^r oerteuerten. 
SBerben nur beftimmte Starben oerwenbet, fo fönnen 
alle SRefte gelegentlid^ wieber gebrandet werben, unb bie 
S^ärbung, bie nid^t me^r oon S^all ju fjall auSgefül^rt 
werben muß, wirb fel^r Diel einfad^er unb ftd^erer. 
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Sie l^ter angebeitteten SJorteile [inh von ted^nifd^et 
unb TOirtfd^aftliciöer ^ctd^affcnl^ciL @tc roürbcn genügen, 
um bie D^ormung ber J^rben ju red^tfertigen. S^iel 
gtöger aber al3 biefe SSorteile Ttnb bie tünftlertfd^en 
unb tunftted^nifd^en. SBie eine Si)nfunft erft möglid^ 
n>urbe, nad^bent beftimmte Sonftufen (bie jlon(eitet) 
feftgelegt roaren, fo wirb eine ben)u6te g^arbfunft, bie 
wir nod^ nid^t ^ben, erft auf ©runblage ge* 
normter JJarben möglid^ werben. 

68 ift alfo bie ©eflimntung gu treffen, nid&t un-- 
befd^rdnh auS ber über eine 9}liIIion betragenben $ln« 
ga^l aQer unterid^eibbaren färben iebe beliebige gu 
benu^en, ionbem unS auf eine enblid^e unb über« 
fe^bare^nga^l unter il^nen gubefd^rdnfen unb 
alle übrigen com @ebraud^ aug^ufd^Iie^en. 
@ine entfpre^enbe Unterfud^ung le^rt, bag mit einer 
gwiic^en 500 unb 2000 liegenben ^ngal^l beftimmter 
fjarben auc^ fel&r weitge^enben 53ebürfniffen genügt 
werben !ann. 

2)iefer ©ebanfe ift von fe^r gro§er Tragweite unb 
üetbient fomit bie tröftic^fte fförberung. 

SSergleid^ mit ben Stönen. §ier ift eg, wo un8 
ber meift fo bebenflid&e S^ergleid^ bec färben mit ben 
Jonen wirflid^e $ilfe unb Sluftlärung geben tann,^ 
3lud& bie Jone bilben gwifd^en bem tiefften unb bem 
l^öd^ften eine ftetige SReil^e, in ber gufolge ber fe^r Keinen 
Unterfd^iebfd^weHe etwa taufenb unterfd&ieben wer* 
ben fönnen. ©efanntlid^ l^at bie 9Jlufif aber auf bie|e 
S^rei^eit burd^au^ X)er3id^tet unb begnügt ftd^ mit 12 

1 3(t| berbanfe bie SCnregung ju biefen SBetrac^tungen itxvn 
P. SKartin ©djaUer in Kottcnmünfter. 
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goii) be ffninU e n Stufen innerhalb ieber Oftooe, itibetn 

|ie alle anbereit Sidne ftteng au^fddliegt unb s* %• ben 

id^letfenbeit Übergang oon einem Sone iura anbeten 

ali^ htnfbotbrig t)erbietet ^^ biefer überaud weit* 

gel^enbenSef4i6nhtng baut ftd^ bie ungeheuere 9)^annig< 

falttgteit unfeier 3Jhtft! reftloS av& bielen 12 Sonfhifen 

(nebft i]^n Oftaven) avi^, Unb bie ©efd^d^te ber Wl\x\it 

lel^ uns, ba§ von einer Sonhmft erft bie SRebe fein 

tonnte, nad^bem biefe ftrenge ^inbung an beftinnnte 

STonböben eingetreten mar. ^u4 bi^r bew&b^te Ttcb 

boS SH^tenoort: 

Sa ber I6ef<]^räitfmig setgt ft(^ eift ber äßeifter 
Unb baS (Siefel nur tarnt und grei^tt geben. 

3nt Sid^te biefer Satfad^en oerftebt man, ba$ mix eS 
biS^ gu einer g^arbfunft in l^l^erem @inne nocb nid^t 
gebrad^t ^aben, ba un§ eine fold^e grunblegenbe %n« 
bung nod^ gefebtt l^at @ine fold^e nax aber aud^ biSl^er 
nid^t möglid^ gemefen, ba 3<^^1 unb SJlag, bie not« 
n>enbige @runblage bagu, in ber gfarbenroelt nod^ nid^t 
nnrffaut gentad^t waxtn, @S febUe al{o an ber SDlög« 
Kd^!eit beS ©efegeg, baS unS bie fünftlerifd^e gfrei^eit 
ftd^em tonnte. 3B(^ biSl^er beftanb, toax bie g^reil^eit 
ber ^nard^ie, bie (aunt eingefd^röntt toax burd^ un< 
bemugt^gefül^ISntägige @in}elfunbe fd()öner unb roirt* 
tamer 3^arbt)erbinbungen. ffiaä Srgebniä: eine ooCl» 
ftänbige Serroilberung afleS S^arbgefüblS bei ber SWe^r» 
ga^l ber SJlenfd^en, ift oor aUer ^ugen. 

6in SBeijpiel. Um gu erfennen, ba6 aud^ im 
©ebiet ber Xöne bie 92ormung nod^ lange nid^t ge« 
nügenb burd&gefül^rt ift, obmobl fte feit 3[a^c^unberten 
in ber Srtufil beftebt, oergegenmärtige man fid^ bie 
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©el^drgeinbrücf e einer belebten ©trajsenfreugung in einer 
©roMtobt, a. SB. ben ^otSbamcr ?p(aS in «erRn. Über 
bem Drgelpunft beS SBagenroHenS nnb ber fJuStritte 
von unbeftimntter 24>n]^öl^e erl^eben ftd^ bie fd^arfen 
Jone ber ^lutol^ttpen, bie baS Älingeln ber ©trafen* 
bal^nen unb bie anberen ©eräufd^e bel^errfd^en. 5Denfen 
wir uns nun eine ^oligeicerorbnung burd^gefül^rt, nad^ 
roeld&er alle ^ViT(>^n auf irgenbeinen ber Söne c, e, g 
be8 C*®ur»3)reiHange§ abgeftintmt fein muffen. 68 
würbe bieg ben $reiS ber $upen taunt erl^öl^en, alfo 
leine SBelaftung barfteüen. 2)ie SBirfung auf baS ahi^ 
ftifd^e ©traßenbilb aber würbe jauberl^aft fein. W^ 
bie ©teile beS tnißtönigenffiurd^einanberfd&reienS würbe 
eine enblofe SDlelobie treten, bie gwar ben ©reiflang 
nie verläßt, aber ben gangen Sleij beS 3wfälligen be* 
güglid^ jEonl^öl^e; ^ll^^tl^muS unb Slangfarbe in ftd^ 
trägt unb bal^er unerfd^öpflid^ an entjüd^enben Über* 
rafd^ungen fein wirb, ©tatt wie biSl^er eine Qual für 
bie Dl^ren unb ein 5lbfd^eu für baS ©efül^l §u fein, 
würbe ber 8ärm ber ©rogftabt atö einbrurfSoolle 
©^mpl^onie empfunben werben. 

Unb baS alles wäre bie fjolge einer mit geringftem 
5tufwanbe pi Derwirflid&enben Drganifation ber löne. 

©ierna^ mag man fid^ eine SSorfteÖung bat)on 
madden, waS burd^ bie Drganifation ber fjarbe für 
baS Sluge erreid&bar wäre! 

ffiie ©orge ber Äünftler. %xot ber großen unb 
offen!unbigen SRad^teile, weld^e bie biSl^erige abfolute 
Steilheit ber Äunft fclbft' gebrad^t l^at, taud^t gegenüber 
iebem SJerfud^, irgenbeine Drbnung einzuführen, al§* 
balb ein ©d^recfenSruf auf, weld^er bie ^unft felbft 
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l^ietbutd^ für bebrol^t erfldrt. 6r wirb frctlid^ mrf|t 
in erfter Sinte von ben rotrMid&en großen ^ünftlcm 
auggcftoßen. SDicfe, bie p^ über bte Orengen il^r 
Äunft ganj Kar fmb, ba il&r S^bm von bent J^eigen 
©ctnü^n ausgefüllt ift, btefe ©rengen ju ertoeitem, 
^aben ftetS allen 9R5g(td^tetten bagn baS lebl^aftefte 
Sntereffe entgegengebrad^t. ÜWan brandet fid^ nur 
beS leibenfd^aftfid^en Stferä ju erinnern, mit weld^ent 
®ürer unb Slafael ©anti bie gu il^rer Seit ent» 
ftanbene Seigre t)on ber ^erfpeftioe aufnahmen, um 
l^ierüber jeben Steife! ju t)erlieren. 6S fmb melmel^r 
in unferer S«t i^auptfäd^ßd^ bie Vertreter ber Sftl^etif 
unb Äunftgefd^id^te, roeld^e fid^ al8 SBortfül^rer ber 
Mnftlerfd^aft gebärben unb aud^ unter ben weniger 
felbftänbig benfenben Äünfllem eine breite ©efolgfd^aft 
gu finben pflegen. SDiefe l^aben fid^ mit großer [Regel* 
mößigfcit oon jel^er gegen jeben tunftted^nifdden fjort« 
fd^ritt gefträubt unb in weiten Äreifen ber urtcilSlofen 
SWaffe baS Vorurteil ausgebreitet, alS fei alleS 5Ilte 
fd^dn unb wertvoll, aQeg 9{eue, unb t)or aEen 5Dingen 
aUeS ted^nifd^ 9{eue, grunbfä^lid^ minberwertig. 

Überlegt man ft^ baß unter ber f^^rung btefer 
ffienfweife bie gegenwärtige ^altlofigfeit unb Serwil« 
berung alleS Urteilend unb ßmpfinbenS in fünftlerifd^en 
unb funftgewerblidden fingen entftanben ift, fo wirb 
man in i^ren JBertretern fd^werlid) bie geeigneten Beute 
anerfennen wollen, ein maßgebenbeS Urteil über- bie 
9Wittel unb SBBege abzugeben, bie auS biefem 8«^rtbe 
l^erauSfül^ren foHen. 2)enn wenn fte ein fold^eS Urteil: 
befftßen, fo l^dtten pe bie 3Jienjd&cn nid^t auf bm ^BU'« 
ftanb l^erabflnten laffen bürfen^ in bem fte ftd^ no<i^ 

8 OflmaCb, 9<^bcnU(tc 
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Dot einem ^gal^rgel^nt befunben l^atten unb au3 bem ftc 
ftd^ foeben ol^ne tl^te SUKttoirhtng unter ber S^ü^rung 
begabter $ra{ti(er langfam ^u erl^eben beginnen. 

^er bie gange @orge um ^eeinträd^tigung ber 
freien ^nft burd^ t)erftanbe§mdgtge 9tege(n ift be^l^alb 
gegenftanbSloS, weil niemanb ba ift, ber bie Äünftler 
pt il^rer ^nwenbung groingen miQ. @^ ift ia über^ 
^aupt (ein SKittel por^anben, einen fold&en gmang au§* 
guüben, felbft menn eine fold^e ^orl^eit beabfid^tigt märe. 
SSBie foU unb fann e§ ben maleren Äünftler ftören, 
menn bie Sünd^er unb 2;apegicrer lernen, mie man 
angenel^m mirfenbe S^arbengufammenfteQungen ftd^er 
ergielen fann, unb menn bie ^nbuftrie il&re ©rgeugniffe 
in l&armonifd^e fjarben Beibet ? (gS liegt bod^ nur in 
il^rem gntereffe, ba6 ber ©inn für fd^öne ffarbenflänge 
in bie breiteften SJlaffen getragen mirb, benn pe merben 
auf eine um fo größere Jeilna^me für ii^re eigenen 
SBerfe red^nen fönnen, Sie fönnen in iebem ©inne 
nur ©eminn t)on einem fold^en ^ortfd^ritt l^aben, unb 
i^re SSerfud^c, il^n gu ftören ober gu oerl&inbem, beben» 
ten einen ©d^nitt in bc^ eigene fjleifd^. 

3)ie Drganifation ber S^rbe. 3)ic ©runblage 
eingetretenen Sro^fd^ritteS im S^arbengebiet ift bie Sat* 
fad^e, bag Tla^ unb 3ci^l W^ t^ten @ingug gel^alten 
^aben. 3)amit ift überhaupt erft bie 37lögli^feit einer 
Drbnung entftanben. Unb e§ gibt feinen günftigeren 
5lugenblid, eine beftimmte Orbnung eingufül^ren, als, 
ben gegenmdrtigen, mo baS S^elb nod^ DoOtommen frei 
ift SBoS fonft ben JJoi^tfd^ritt fo fe^r l^emrnt unb 
binbert: baS Jrögl^itlsgi^f^fe unb bie baber rüi&renbe 
SBiberftanbStraft be^ mtm^ befte^t ^ier (bis auf einige 
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löngft mberlegte Srrtümer) überl^attpt itid^t, unb bie 
otbneitbe jLätigfeit fiitbet ein TobUxq frifd^eg, unberul^rteS 
Snoterial Dor. 

Merbingg legt biefe^ Setl^ältni^ betn, ber bie erften 
organifatorifd^en Sd^ritte iit bog SReulanb tut, bie SSer« 
pfiid^tung auf, btefe il^tn Dorbe^altene unb ant)ertraute 
^beit mit gang befonberer Sorgfalt unb umftd^ttgftem 
^ebad^t 3U tun. 2)ag üblid^e Tlxä^l, burd^ ^Beratung 
einer ©ruppe von t^ad^ntännem für aOfeitige @r5rte* 
rung ber Ser^dltnif[e gu forgen, ift ^er (aum anroenb* 
bar, ba iebeSmal ber @ntbed^ beg neuen Sßeg^ \&a» 
gere geit ber eingige rairfUd^e S^ad^mann ift. ^nn 
bie anberen müf[en ben ^ortfd^ritt erft nod^ erlernen, 
el^e fte il^n prüfen fönnen. Seiber ben)ir!en nal^ettegenbe 
menfd^lid^e @igentümlid^!eiten, bag biefe natürlid^e 
SReil^enfolge meift umgefel^ xüixb: bie Steuerung pflegt 
t)on ben anberen guerft tjenoorfen gu werben; mit i^rem 
©tubium befaffen fie pd^ erft oiel fpäter, xotnn eS Ftd^ 
nid^t mel^r oermeiben Idgt ^m oorliegenben Stalle 
rourbe bie Aufgabe baburd^ erleid^tert, ba§ bie gunäc^ft 
angenommenen Orbnung^grunblagen burd(i il^re ^n« 
roenbung w&^renb me^r aB 6 ^abren einer fel^r grünb« 
lid^en unb umfafienben Prüfung untergogen morben ftnb. 
Satfäd^lid^ ergaben ftd^ hierbei einige wid^tige neue 
®e{td^t3pun!te, bie gu einer teilrceifen Säuberung ber 
anfänglid^en Drbnung fül^tten. SDie Slnwenbung ber 
verbefferten Drbnung auf mel^rere Sammlungen ge» 
normter Starben, bie ingmitd^en gur SJerdffenllid^ung 
gelangten, ergab neue Prüfungen, meldte red^t gut ht- 
ftanben mürben. @o fmb bie gegenwärtigen 9tormen 

bereits ba3 Ergebnis einer me^rfad^en^udlefe unb fteden 
8* 
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bie ffiauerfotttt entweber fd^on bar, ober fmb tl^r tnin* 
beftcnS fel^r äl&nltci^. 5Da nun jebe 3^arbc burd^ brci 
©tücfc öefenngeid^net wirb, nämlid^ h^tt JJarbton, 
htn SBeiSöeJ^alt unb ben ©d^wargge^alt, fo l^at 
ftd& bie Drbnung auf ben JJorbton etnerfettö, ben 
SBeig* unb ©d^roarggel^alt anbererfeü§ gu bejiel^en. 3)a 
beibe ftd^ roefentlid^.Derfd^ieben oer^alten, ftnb p^ ö^* 
fonbert gu bel^anbeln. 

©er Q^arbton. 2)te fjarbtöne bilben ben ffarb* 
feefö unb finb in btefem na(% hem ^ringtp ber inneren 
©ptmetrie georbnet. ^egüglid^ ber (Sintetlung biefeS 
ftctigen ftreifeS jtnb bie maggebenben (Sefidfitöpunfte 
bereits frul^er (©. 95) augeinanbergefe^t roorben. ®ar* 
had^ ergaben jtd^ burd^ S)rittelung ber 8 ^auptfarben* 
gebiete 24 Farbtöne, beren Hbftanb einerfeitg gro6 genug 
ift, um fie jtd^er ju unterfd^eiben, anbererfeiiS Hein genug, 
bamit nid^t notwenbige ober roid^tige gwifd^enftufen 
überfprungen gu werben braud^en. ®ie frühere ©e« 
geid^nung biefer ©tufen au8 bem lOOteiligen Äretfe 
mit 5l6runbung ber zni^^^znh^n öriid^e auf gange 
Sal^Ien niu§ aufgegeben werben, ba bie l^ierbur^ be* 
roirften SSerfd^iebenl^eiten t)on 4 unb 5 ©tufen je 
nad^ bem Sufammentreffen ber 5lbrunbungen fid^ 
beutHd^ als Unregelmä6ig!eiten merfbar maä^tm, @o 
rourbe bie neue SBegifferung von! biS 24 eingefül^rt, 
meldte biefen 9^ad^teil gu oermeiben ermöglid^t. 8e= 
fonberS wid^tig ift aber bie gro^e Srletd^terung für 
bie 5luffinbung farbiger Harmonien, meldte btefe 
rationellere ^egeid^nung ber fjarbtöne mit fid^ bringt. 
Stbär fann biefer Ißunft erft fpdter erörtert werben, 
bod^ fd^ien eS gmedlmögig, fd^on l^ier auf il^n ^in« 
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juweifen, ba er eine tDefentUd^e Urfad&e ber Umgeftal« 
tung öcwefen ift. 

^egeid^nung. ®g liegt nol^e, bie 24 JJatbton* 
ftufen mit ben 53uci^ftaben beS ABC gu begeid^nen^ 
etn)a nad^betn man baS a für SBeig abgefonbert ^ot. 
®te 8 ^auptfarben ^dtten bann bte ^cid^en behlorux. 
3)od^ bin id^ l^ierDon nneber abgenommen, meil bie 
8ud^ftabenbegetd^nung feine fo einfädle ^ufftnbung 
ber einem gegebenen Farbton l^armonifd^ Derroanbten 
Farbtöne ermöglid^t, roie bie 3ci&lenbegeid()nung. 5lud^ 
ift ^ gut, in htm fjarbgeid^en ben Farbton beutlid^ 
unterfd^eibbar oom Sffieig* unb ©d^roarggel^alt gu be* 
l^anbeln. 5Da nun für biefe öud^ftaben eingefül^rt 
fmb unb fid^ afö ^öd&ft praftifd^ bemäl^rt ^aben, finb 
für bie Farbtöne bod^ bie Sö&lcn uorgugiel^en. 3HIer«» 
bingS fmb bie ^a^len für ben 5lnfänger beSl^alb un» 
bequem, meil fte il&m feine 5lnfd^auung mitbringen, 
(gr mu6 crft lernen, bag ©elb Don 1 biä 3 gel^t, unb 
ba6 bie Säulen um 20 l^erum ®rün begeid^nen. 3d& 
fann aber au8 eigener ©rfal^rung angeben, ba6 man 
in red&t turger Seit lernt, mit ieber JJarbtonga^l al§* 
balb bie guge^örige S^arbenoorftellung gu t)erbinben. 
©aneben wirb, befonberS für ben erften Unterrid^t 
unb im münblid^en 3$erfel^r, eine möglid()ft anfd^aulid^e 
^egeid^nung niiHfommen fein. 

®ine fold^e ergibt fid^ barauä, mie fd^on ermähnt, ba§ 
für iebe ^auptfarbe im 24tciligen S^arbfreife 3 3Ser« 
treter oor^anben ftnb. 9Jlan fann alfo üom erften, gmei» 
ten, britten ®elb, Äreg ufra. fpred^en unb begeid^net bamit 
unoerraed^felbar ben S^arbton. 3)emgemä§ entfpred^en 
fid& folgenbe Jiamen unb Stummem (t)gl. @. 96): 
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3(08) 


©elb 


4(13) 


5(17) 


6(21) 


Äreg 


7(25) 


8(29) 


9(33) 


3^ot 


10 (38) 


11 (42) 


12 (46) 


SBeil 


13 (50) 


14 (54) 


15 (58) 


Ublau 


16 (63) 


17 (67) 


18(71) 


StSblau 


19 (75) 


20 (79) 


21 (83) 


©ccgrün 


22 (88) 


23 (92) 


24 (96) 


Saubgrün 



S)et SBeig* unb ©d^roaragel^alt SDic @runb» 
lagen für bie SRormicrung ber bciben anbeten ^arb= 
elementefinb ftufenroeife bereits früher entrotrfelt roorben. 
3)ie fyeftfteHungen über bie SJlittelroerte ber ©rauftuf en 
(@. 56) liegen fid^ o^ne änberung ber Sci^lenroerte 
jad^gemäjs auf bie bunten färben übertragen (@. 105), 
fo bag bie bort eingefül^rte SBud^ftabenreil^e für bie 
be!abifd^e ©rauleiter aud^ gum SluSbrucf ber ©el&alte 
an SBeiS unb ©djroarg an ben SRormalpunften 5ln* 
roenbung fanb. ©§ blieb nur übrig, ben ©erid^täpunft 
ber D^ormung in aller ©eftimmtl^eit geltenb gu mad^en. 

®entgemä§ l^aben bie ^cirbgeid^en, foroo^l bie ein* 
fad&en, wie a, c, p für bie unbunten fjarben, atö audft 
bie breifad)en t)on ber fjorm 7 g e ufro. für bie bunten, 
nid^t me^r bie ^ebeutung üon DJlittelnjerten ganger 
©ruppen nal^Derroanbter färben, fonbem bie üon un» 
oerrüdbaren Spornten, benen jebe benufete JJarbe tun» 
Bd^ft angundtiem ift, unter SSermeibung aller bagroif d^en* 
liegenben „roilben" Starben. 6§ foH auf bie me^r afö 
eine ÜJliflion betragenbe 3Jlannigfaltigfeit ber unter* 
fd^eibbaren färben beraubt unb grunbtäölid^ üergid&tet 
werben. • ©tatt i^rer foUen bie S3ebürfnifje mit einer 
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oec^dltitfömdgig Renten ^\ fefter Sforben befriebigt 
nied>en, bte 680 ober 2535 betraaen fotL 

Um bie maggebenben Bobten bem Sefer unmittelbar 
oor Sugen px führen, feien iundcbft bie SBeigen ber 
unbnnten 9tormen nebft il^n ^(bftabenjeicben nocb* 
mald angegeben: 

tUtbnnte Spornten 

t 1,4 
u 1,1 
V 0,89 
w 0,71 
X 0,56 
y 0,45 
z 0,36 

Um für bcn femitegcnben S^aU, ba^ bie SReibe fort» 
gefcftt werben müStc, eine fjorm angugeben, wirb oor« 
gefd^ lagen, bie auf z folgenben ©tufen mit a\ b^, 
c^ uftt). gu begeid^nen. 2)anad^ märe 

a^ = 0,28 0. ©. ?Bei6 

b^ = 0,22 

c^-0,18 

d^ = 0,14 

e^ = 0,ll ufto. 

3für bie bunten Starben gelten biefelben öucbftaben 
mit ben gleichen ffierten, SRur ift ^inaujufügen, baS 
ber @cbmargge^alt al^ Srgdngung ber für äBeig an« 
gegebenen Qa^len auf 100 erfcbeint. SBdbrenb alfo 
ber 3Bei6ge^alt a 81 o. $. 2Bei6 bebeutet, bebeutet bet 
S^roarggc^alt a 19 ©^marg, ba 81 + 19 = 100 ift 
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5Demgcmä^ l^aben wir folgenbe ^Eabelle: 
ffloximn für i>tn SßetB« mb ©c^tuarsge^alt (unter gfarlben 

a 89 11 19 91 

b 71 29 m 7 93 

c 56 44 n 5,7 94,3 

d 45 55 4,5 95,5 

e 36 64 p 3,6 96,4 

f 28 72 q 2,8 97,2 

g 22 78 r 2,2 97,8 

h 18 82 B 1,8 98,2 

i 14 86 t 1,4 98,6 

k 11 89 u 1,1 98,9 

V 0,9 99,1 

SDiefeSal^Ien fteHen alfobaSprafttfd^cSbcal berSBeig* 
unb ©d^roarggcl^altc unbunter wie bunter färben bar, 
weld^e ben mit ben )öucij)ftaben a b c ufw. begeid^neten 
SRormen entfpred^en. 3e nad^ bem S^^ ^'^^'^ wian bie 
Slnnäl^erung an bie $ßorm ld§Ud^er ober anfprud^äpoller 
be^anbeln. 5Da bie Srnpfinblid^feit gegen geringe 3lbwei* 
d^ungen, bie bei ben 2:önen fo gro6 ift, [\^ bei ben fjarben 
nid^t geltenb mad^t, f o werben im allgemeinen bie ^nfprüd^e 
an bie ©enauigfeit ber (SinfteHung nid^t gro^ fein. 

3m einaelnen ift ju htm SBert a, 89 für SBei^ 
unb 11 für ©d^warg gu fagen, ba§ er ein giemlid^ ^od^ 
^gefpannteä gbeal barftellt. (SuteS weißeg ^ßapier pflegt 
15 ©d&warg s^ i&aben unb ein ^Papier mit 11 ©d&warg 
ip mir nod^ nid^t gu^anben gefommen. S3ig auf weitere^ 
wirb alfo l^ier nod^ ein 5lbftanb von runb 5 ©inl^eiten 
übrigbleiben, foweit bunte Rapiere in ??J^age fommen, 
ffiod^ ift eS wol^l beffer, an ber ©efefemägigfett nid^t 
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|tt ttttteln, soeld^e S -^ 11 Derlangt, ba eS ted^nifd^ 
(etnei^roegS auSgefd^Iof[en erfd^emt, baS 3beal aud^ in 
^cqner gu erreid^en. 

3u ben anbeten äBerten, bie überall im ©ebiet beg 
@nreid^baren liegen, ift nid^tS n)eiteT su fagen, aB bag 
bie ^roeid^ungen oon il^nen, n)eld^e bie $ta|id mit 
ftd^ bringen mirb, fowol^I nad^ oben miz nad^ unten 
Regen werben unb bürfen. 

ÜBerfid^t ®ie thzn angegebenen SRormen für 
SBeig unb ©d^marj gelten für alle bunten Starben. 
SHefe n>erben bem S^arbton nad^ in Sfarbfreife von ie 
24 S^arbtdnen gemftg @. 96 georbnet, in benen iemeilS 
ber SEBei^« unb ©d^roarjge^alt gleid^bleibt. 

@otd^e tJfarbtreife werben für alle ©ehalte anäßeig 
unb ©d^roarj entroidtelt, bie ftd& au8 ben 5Jormen a,, 
b, c ufm. gufammenftellen laffen. ®iefe pnb, roznn 
man bi§ p gel^t: 
ba 

ca cb 
da db do 
ea eb eo ed 
fa fb f c fd fe 
ga gb gc gd ge gf 
ha hb hc hd he hf hg 
ia ib ic id ie if ig ih 
ka kb kc kd ke kf kg kh ki 
la Ib Ic Id Ie If lg Ih ü Ik 
ma mb mc md me ml mg mh mi mk ml 
na nb no nd ne nf Bg nh ni nk nl mn 
oa ob oc od oe of og oh oi ok ol om on 
pa pb pc pd pe pf pg ph pi pk pl pm pn po 
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®a bie fJortfeSung ber SHeil^e ol^ne roetteteS auSfül^rbar 
tft, braud^t fie nid^t auföcfd^rieben gu werben. 

Sie ^Ingal^l ber ^arbfreife big p beträgt 105; bieg 
ergibt mit je 24 f?arbtönen auf ben Äreig 2520 färben, 
rooju nod^ 15 unbunte Starben von a big p fomnten, 
alfo inggefanxt 

2535 Farben 

bie ftd^ für jebe weitere ©tufe über p ^inaug um je 
einige $unbert üermc^ren. 

3)ie ^erfteUung einer ©nippe biefer S'iormen leiert, 
ba6 bie Starben fid^ groar leidet unterfd^eiben laffen, 
alfo entfd^ieben aufeerl^alb ber ©d^meHe liegen, bat ob^^ 
eine ®infd&a(tung von gmifd^enftufen !aum je in fjrrage 
fommt (Sine SSermel^rung ber Slormen im ©inne eineg 
engeren Bufammentreteng barf alfo alg auggefd^loffen 
gelten. 

6g fei nod^ augbrüdlid^ bemerft, ba6 biefe ^Ingal^l 
baburd^ guftanbe gefommen ift, ba^ bie SReil&e beim 
^ud^ftoben p millfürlid^ abgebrod^en mürbe, äßerben 
nod^ bunüere ©tufen erforbert (unb in gemiffen (Se^ 
werben finb fte notwenbig), fo wirb man bie entjpred^en= 
ben Äreife i^injufügen. 2)a aber l^ierbei grunbfäöttd^ 
nid^tg SReueg in fjrage fommt, fo fann eg bei biefem 
$inweig fein ^ewenben ^aben. 

SSereinfad^ung. ©tatt ber burd^ bie B^^ner* 
teilung geforberten ©tufen, bie in ben oorfte^enben 
S^abellen auf gefteHt worben finb, l^aben fid^ für bie aller* 
meiften Qwedfe boppelt fo weite ©tufen alg genügenb 
erwiefen, bei benen jebe gweite fortgelaffen wirb. 6? 
ergeben f\d) folgenbe t)er{ürate Slobetlen. 
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Ttan merft ftd^ aQgenteht, bag bie SBetggel^alte Don 
@tufe gu @tufe um etivaS tne^r als ein SDrittel ab* 
nel^men. 

2)te ^nsa^l ber S^arbnomten fällt bei biefer (Sin* 
teilung, bie aB bie maggebenbe ferner feftge* 
l^alten werben foll, auf 672 bunte färben, bie 
ben fol^enben 28 roertgleidden Äreifen entfpred^en: 
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gc 


ge 
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$ier ftnb bte gu einer @ci^attenret^e (tel^örtgen ^tx^zn 
unteretnanber gelebt. IgebeS Sud^ftabenpaar tann 
mit iebem bcr 24 ^ötbtöne oerbutü)en roerben, roaS 
28X24=672 fjarben, wie angegeben, auSmad^t. 
ffiagu fommen bte 8 unbunten fjarbcn acegilnp. 

2)ie S^arborgel. Um bie ^anbl^abung biefer 
S^arbnprmen fennen gu lernen, f^obz id^ mir alle 
680 Starben in ©eftalt t)on SBafferbecftünd&en (Ouafd^« 
färben) l^ergefieHt. SS Iö§t ftd^ nid&t betreiben, roeld^e 
JüHe ber id^önften unb unerroartetften Harmonien 
man beim arbeiten bamit erlebt. f8i^ auf bte un« 
mittelbaren S^iad^bam (roie g. S. IIa unb 2 i a) 
fann man jebe ffarbe eineS fjarbfceifeg mit jeber an* 
beren uerbtnben unb geminnt jcbegmal ein einbrucfö* 
t)o(Ie8 $aar. ©olrfier ?Paare gibt e8 in iebem Äreife 
nid^t weniger alS 252; in allen 28Äreiien alforunb 
7000, bie alle T)erfd^ieben ftnb. S^bem man lueitere 
gleid^abftdnbige Starben Befugt, geroinnt man 5Dreier 
unb Stierer t)on ä^nlid^en ^armontfd^en Sigenfd^aften. 
SDer (teilmeije) ©rfaft einzelner färben burd^ anbere 
©lieber i^rer ©dbattenreil^e. fomie (h^i SSerJd^iebenbeit 
ber S^ldd^engrögen) bur^ SBeig« ober ©d^marggleid^en 
er^ö^t bte 3Jlannigfaltig!eit big ing Ungal^lbare. $ier 
l^at ber ßünftler innerhalb beS ©efe^^ unabfe^bare 
3i:ei^eit 

SDie ©inrid^tung ber 28 fjarbfreife, oon benen jeber 
24 gleid^mertige färben enthält, ift vergleichbar ber 
ber Drgel, meldte oerfd&iebene Sflegifter von pfeifen 
gu bem übereinftimmenben 2Jlanual enthält Sn ber 
lat fann man einer fold^en S^arborgel, roie fte ge« 
nannt morben ift, ebenfo bie mannigfaltigften $armo« 



itten entloffen, rate ber ZonorgeL Itnb dbeitfo wie eS 
Don bem ^itftler, ber fte betöttgt, ab^gt, ob man 
gro§e obet getiitge ftunftmetfe ]u ^reit befommt, fauut 
man viat ber ^tnborgel fd^ßci^te unb präd^ttge, etnfad^ 
unb Denm^Üe Harmonien er;)eugen, je nad^ ber Aennt» 
nt§ unb IBegabung, bte man baju mttbnngt 

2)ie falten Sfarben. 3)te norfte^enb gegebenen 
Stormen für ben Sc^marggel^alt ber bunten gforben 
gelten o^ne wettert nur für bte nxtrmen ^färben 23 
bä 9. ^ Mbat von 11 btS 21, fonite bte Hn>tf(^en* 
färben auf beiben Letten oon 9 h& 11 unb oon 
21 bis 23 bebürfen ergön^enber ^efttmmungen raegen 
tl^ notürKd^en Sd^nntr^gel^alted. 5t)tefe bejte^ ftd( 
inbeffen auSfd^liefilid^ auf ben @cl^it)at^ge^alt unb bie 
iBebeutung beS legten 9)ud^ftabend. 2)er äBei|gel^aIt 
unb fem ^ä^m bleibt bagegen aQgemetn gültig. 

S)ie{e ^eftimmungen fmb giemlid^ Denvicfelt unb be* 
rul^en auf escpertmenteUen ©nmblagen, bie gwar bie 
^ouptfad^e au§er jeben Bi^^^fel fteQen, in Sinaell^eiten 
ber SO'W^T^^^ ciber nod) oerbeffert roerben tonnen. 
(SS fei bal^er l^er nur grunbfä^U^ auSgefprod^en, bag 
bei ben falten Starben ben ©.107 t)cr3cid^neten SRormen 
für .ben @e^alt an ©d^roarg nod^ geroiffe iBetrdge ^n)u* 
gefügt werben muffen, bie burd^ ben natürlid^ienSd^roarj» 
geaalt ber falten Starben (@. 107) bebingt werben. 
®tcfe Suföfee fmb vom SBeiggel^ölt abfiängig unb bc« 
roirfen, bag bie aufgeftelltcn ^ovmzxt in ber roirflid^en 
5lu§fül^rung überall eingel^alten werben Unmn, wa8 
ol^nc bie Serbefferung nid^t möglich wäre. 2lud^ über» 
geugt man ftd^ bei ber Setrad^tung unmittelbar, bafe 
nur bie perbefferten 92ormen mit benen ber warmen 
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Starben gufomntenpaffen, roaS hti bcn unccrbefferten 
beftimmt nid^t ber fjall tfi 

^Inrocnbungcn. S)ic fo feftöelegten fünfte im 
fjatbförper ftellen rote crroäl^nt ba§ praftif d^c S^eal bar, 
bent iebe rottttürßd^e ^axbt tunlid^ft angunäl^m tft. 
68 foü in ber fjarbroelt üon t)oml&erein iene „^tymungf' 
Dorgenomtnen roerben, weld^e feinergeit bie ajlufi! al§ 
Äunfl erft ermöQlici^t l^at, unb roeld^e gegenroörtig afö 
'$aitptgeban!e bie gange ^ed^ni! burd^bringt. Überall 
l^at man eingejel^en, bag bie coütommen freie SSer* 
fügung über bie porl^anbenen OWöglid^feiten gu ©nergie* 
t)ergeubungen Id^Ummfter 5lrt fül^rt, unb ba§ bie 8e* 
jd^önfung auf fo wenige fjäfle ober 3Äufter, afö bie 
tatfäd^lid&en S3ebürfniffe geftatten, einen fel^r großen 
@eroinn bebeutet 

©0 roerben beifpieföroeife gebraud^Sfertige Sünd^en 
in größtem OJlaßftabe l^ergeftedt unb oerbraud^t. Igl^re 
Starben roaren biSI&er roiMürlid^ unb rourben jebegmal 
roieber nad^ einer eingefanbten $robe eingefteUt, roobei 
SJlißgriffe, SJergögerungen unb anbere 5Rad^teile nid^t 
gu oermeiben roaren, ©eroöl^nt ftd^ ber SBerbraud^er 
baran, nur geregelte Starben gu oerroenben, fo brandet 
ber fjabrifant nur foldfie l^erguftetten, nad^bem er il^e 
Sufammenfe^ung ein für aOernal ermittelt l&at, unb l^at 
nic^t gu bcfürd^tcn, baS Sager mit unoerroenbbaren 
SReften anfüllen gu muffen. 

Sl^nlidie S8etrad^tungen gelten für bie fjärberei m 
gangen Umfange. 2)ie 9legepte beS ffärberS begiel^en 
fid^ gur Stxt auf gufäKige fjarben, unb er barf nie barauf 
red&nen, für eine t)erlangte ®ingelfarbe bie gutreffenbe 
SSorfd^rift in feinen ^öüd&ern gu finben; er mui alfo 
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enblog fnrebieren. ^nftig rvxth ber S^drber in erfter 
ßinic bic SSorfd^riftcn entroirfeln, nad^ bcnen er bie mit 
bem ©toff erreid^baren SRormcn gu färben l^at, unb er 
ift bann ber ©orge roettgel^enb überl^oben, roie er bie 
tJarbe i^treffen^ foU. 

S)aS gleid^e gilt für ^ünd^er, Sacfierer, ^eforatbnS« 
maier unb aQe anberen Berufe, nield^e mit ber 3^&rbung 
von ©egenftdnben gu tun l^aben. 

2)aS fiunftgemerbe. SRod^ tnei etnfd^neibenber 
werben bie SBirtungen ber Siegelung auf baS Äunft* 
gemerbe fein. SDa nämlid^ fjfarben gleid^en SBei§^ unb 
©d^marggel^alteg ftetd, unb fold^e gleid^en ä)3ei§ge^alte§ 
(bei abmeid^enbem ©d^marggel^alt) t>ielfad^ unmittelbar 
ofö gufammengel^drig ober l^armonifä^ empfunben 
merbeU; fo mxh eS Kxnftig leidet fein, auS ben mit ge« 
regelten Starben auSgeftatteten ®ebraud^S«unb ©d^mud^» 
gegenftänben gufammenpaf[enbe auSsuwäl^len. 97lan 
brandet fte nid^t einmal nebeneinanber gu feigen; e^ 
genügt gu miffen, bag in il^ren S^arbengeid^en beibe 
^ud^ftaben, ober minbefteng ber erfte gleid^ fmb. 

@S follte nid^t nötig fein, ift aber gur Seit nod^ nötig, 
^gugufügen, ba§ auf fold^e SBeife gmar grobe Ser« 
le^ungen ber Harmonie Dermieben merben lönnen (mag 
einen gemaltigen S^ortfd^ritt gegen bigl^er bebeutet), 
ba§ aber bamit eben nur baS negative @rgebniS ber 
bloßen Stid^tigteit erreid^t mirb. Über biefe 9iid^tigleit 
l^inauS l^at ber fiünftler nod^ unbegrengten SRaum für 
fein perfönlid^eS ©d^affen, bag auf ber rid^tigen ©runb« 
läge viel mirffamer gu geftalten vermag, als ol^ne f\t, 
3)er mufttalifd^e ^ünftler mirb (einen ^ugenblid^ im 
Bmeif el fein, ob er auf einem rid^tig geftimmten ftlamer 
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lieber fpielen wirb, ober auf einem unöeftintmten, unb 
eS roitb il^m nid^t von fem in ben Sinn fommen, ftd^ 
über eine @infc|rän!un0 feiner S^eil&eit gu beflagen, 
weil il^m nur 12 S^onftufen in ber Dftane jur Ser« 
fügunfl fielen, ftatt ber unterfd^eibbaren 100 ©tufen. 

S)ie freie Äunfi 2)ic f^age, ob unb wieweit bie 
freie ftunft t)on ben neuen Arbeitsmitteln ©ebraud^ 
mad^en wirb, weld^e bie neue S^arbenle^re barbietet/ 
ma% von i^n jundd^ft beteiligten, ben fiünftlem, ent« 
trieben werben. äSon ber anberen Seite fann nid^t 
mtfyc gefd^el^en, afö jenen bie OTKttel gugdnglid^ mad^en. 

2)od6 wirb eS t)ielleid^t bie @ntfd^eibung erleid^tem, 
wenn folgenber fjafl erwogen wirb. 

SDer vor einiger 8^t üerftotbene auSgegcid&nete 3>re8« 
bener ID'laler S^xnt^d)^x malte feine früheren Silber 
alle aus einem |el^ tieftiegenben unb fd^wargarmen 
fjarbfeeife, etwa pc ober nodfi tiefer, ^n ben lefeten 
Saferen featte er aber, offenbar nad^ ftatter innerer 
Slrbeit, feine ^Palette wefentlid^ geSnbert 6r überrafd^te 
feine Qteunbe mit einem großen Silb (Stau mit 5Dogge 
im @arten), baS burd^göngig oiel feeller war unb mi 
größere einfeeitlidd gefärbte S^läcfeen trug; audfe waren 
bie SBeigen beutlid^ gebämpft. ^n unferer Segeid^nungS« 
weife gehört baS neue Silb etwa bem g^arbfreife ie an 
(näd^ ber Srinnerung gefd^dftt). Überlegt man nun, 
baß ber Mnftler biefe weitgefeenbe Snberung feiner 
SluSbrucföweife jweifelloS erft nad^ angeftrcngter innerer 
unb äußerer Slrbeit —9?ad^benfen,SD'lifcl^en, probieren— 
feat burd(^füferen fönnen, wöferenb er gegenwärtig mit 
$ilfe ber Sarbennormen in fürgefter 3^it unb mit doH» 
(ommener ©id^erfeeit baSfelbe featte erreid^en lönnen, 
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fo ertcnnt man, roeld^e $tlfe bte neuen SÄittel aud^ 
bcm entroicfelten Äünftto Q^xD&f)x^n fönnen. 

©ine anbere Slufgabe, beren Söfung iefet unmittel« 
bar gegeben ift, liegt in ber SwfammenfteHung oer» 
fd^iebener öilber, inSbefonbere bei 5lu8flellungen. $ier 
^ört bie Älage nid^t auf, bag ein Söilb baS anbere 
^tfd&lägf , roeil eS mit roefentlid^ anberen S^ötben 
wirft. Drbnet man bie Silber gemftj ^^^ fjarbfreife, 
aus bem fte gemalt finb, fo barf man barauf red^nen, 
ba§ eine ftarfe gegenfeitige ©d^dbigung fold^er 2lrt fid^et 
Dcrmieben werben fann. 

S)er Unterrid^t gg ift befonnt, bafe bfö^er ber 
Unterrid^t in ber ^ötbenlel^re nur fe^r unbefriebigenbe 
aiefultate ergeben l^iat ffiaS ift leidet Derftänblid^, benn 
ein ungeorbneteS unb unflareg (Sebiet, wie bie frül^ere 
fjarbenlel^re, miberfefet ftd^ ber Übertragung burd& ben 
Unterrid^t. ^m ©egenfaftbagu l&atfid^ bie neue Starben« 
leiere t)on Doml^erein atö gut lel^bar ermiefen, ba§ 
bereits bie im SJeginn ber neuen ©ntroirflung tjer* 
öffentlidEite S^arbenfibel il^r eine große ^Inaal^l banJbarer 
©d^üler gugefül^rt l^at. 

SDiefe ßel^rbarf eit gewinnt nun burd^i bie 6inful^ng 
ber SRormen gang augerorbentUdd. 3wi ©egenfaft gu 
ben Ionen, wo ein ;,abfoluteS'' ©ebdd^tniS, b. ^. ein 
®rfennen beftimmter Jonl^ö^en, eine feltene ®ab^ ift, be» 
ftel^t gang allgemein aud& beim Ungetd^ulten eine fVäl^ig* 
feit. Starben unmittelbar gu erfennen, bie burd^ Übung 
fel^r gefteigert werben fann. 2)urdd bie im ^wbförper 
üerwirflid&te Drbnung aller Starben wirb bergeftalt ein 
üoüfommeneS ^eimifd^werben in ber ganjen fjarbwelt 
möglid^. S)er fünftige f^arbfünftler verfügt alSbann 

9 Oßtoalb^ Farbenlehre. 



130 Ofttoalb, gatbenle^re 

über bie gan^ SBelt ber %axbt unb !ann feiner ge« 
ftaltenben $l^antafte überall Ilctre unb beftintntte ^n» 
fd^auungen gugrunbe legen, toäl^renb ifya auf bent 
bi^l^ertgen 3Bege nur einzelne, sufddtge @ebiete, unb 
biefe ol^ne organtfd^en 3ufantntenl^ang befannt rourben. 
S)a i^m anbererfettS bie ©runbfä^e gelduftg fein n)er' 
ben, nad^ benen l&armonifd^e Starben gefunben werben 
fönnen, mitb ftd^ baS bigl^erigeSefül^I beS g^arblünftlerS, 
einer unbegren^en SRannigfaltigleit l^tlfloS gegenüber 
gu ftel^en unb für bie gefud^ten $amtonien auf @lüdS« 
funbe angeroiefen au fein, in baS entgegengefe|(te @e« 
fübl eines ftd^eren ftönnenS auf fefter (Srunblage üer* 
wanMxu 

2Bag ^ier für baS Ie|te @rgebni§ beS Unterrid^^ 
bargelegt rourbe, gilt äl^nlid^ für feine erften $[nf&nge. 
Sä6t man ben ©d^üler px Anfang nur brei ober fünf 
beftimntte (Srauftufcn, ad^t beftintntte fjarbtöne ufro. 
ftd^ einprägen, fo ftel^t er ftd^ tlar erfa^aren SSerl^äU« 
niffen gegenüber, bie er balb bel^errfd^en lernt, afö ®runb* 
läge für bie fpdteren Srtoeiterungen beS Sel^rsielS bfö 
auf fämtlid^e färben be8 5Jarb!örperg. 

@@ ift nid^t fd^n)er, einen gufamntenl^dnjgettben SEqpt 
t)on 680 SBorten, j. f&. ein ©ebid^t, auSwenbig gu 
lernen. @S ift aber unntdglid^, eine SniQion guf dllig 
gufantntengemorfener äBörter, bie teils guf antmenbdngen, 
teils nid^t, auSn^enbig gu lernen. SHefer @egenfa^ 
fenngeid^net bie unterrid^tlid^en äRöglid^feiten ber neuen 
S^arbenlel^re unh beffen, waS man bisher in ©rmange« 
lung einer befferen fjarbenlel^rc nennen mu^te. 

©umma. 3m oorftel^enben fonnten unb f ollten nur 
einige wenige ©tid&proben ber n>ol^ltdtigen folgen ge» 
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geben loetben, toeld^e bie grunbfö^Iid^e Stormung bet 
Starben mit fxä) brfnöt 3^^^ S^ad^tnann, er fei $er«: 
fteller, SBiebetoerfdufer ober Serbraud^er farbiger 
©egenftdnbe, mag ben (Srunbfa^ auf bie Serl^ältniffe 
onioenben, bie il^m berufsmäßig geläufig finb, unb feine 
SBirhtng in ©ebanlen erfnroben: in iebem ^alle mirb 
ba^ @rgebniS ein gemaüiger tJ^ortfd^ritt gegenüber bem 
bisherigen Buftanbe ber Sermilberung unb Unorbnung 
fein. Unb babei l^anbelt eS ftd^ nid^t, n)ie mieberl^olt 
betont fein mag, um bie ftetS mül^felige unb loftfpielige 
6rfe|ttng t)on SJorl^anbenem burd^ ein 9?eueS, baS 
gleid^aeitig ein Seffer^ fein foll, fonbem bie üorge« 
fd^Iagene Drbnung tritt afö erfte gleid^fam im leeren 
Staume auf. Sie l^at nid^tS su oerbrängen, n)eil nid^tS 
Dorl^anben xoax, unb eS merben leine SBerte unbraud^« 
bar, meil nid^S Sraud^bareS beftanb. 9lur eine @ef a^r 
bro^t ber ©ad^e. ilBiSmard^ bemerb gelegentlid^, baß 
eS für ben SDeutfd^en genügt, baß ein anberer 5Deut« 
fd^er einen (Sebanlen mit (Sifer oertritt, nm 'ifyx ju 
einem ebenfo eifrigen @egner biefeS ©ebonfenS pi 
mad^en, aud^ menn er bisher ftd^ überl^aupt nid^t um 
bie @ad^e g^mmert ^atte. ^^ barf eS nid^t in 3lb« 
rebe fteÖen: eS fpred^en fel^r beutlid^e ^naeid^en bafür, 
baß biefeS nationale Übel aud^ l^eute no(^ nid^t über« 
rounben ifi 5lber oielleid^t bringt ber l^arte ®Tudf ber 
Seit ben bamit 53el^afteten gum ©eroußtfein, baß eine 
berartige @nergiet)ergeubung l^eute nid^t oergeil^Hd^ märe. 



9^ 
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©fte« Äopif eL 
5)ic Äamtome ber ffarberu 

älterer Suftanb. 2)ic aUgemetn verbreitete Über» 
geugung, bag gn)tfd&en ben fjarben ebenfo ^armonifd^e 
Bestellungen befte^en, rote groifd^en ben 2:dnen, beruht 
auf @rfal^rung. Die SRotur geigt und an manchen 
öeifpielen, wie ©d^metterßngSfliügeln, ©lumen, SDKne* 
ralien ufn)., b^tmonifd^e Serben. 5(ttd^ b^t ^ ieber» 
jeit 3Wdnner unb fjrouen gegeben, roelcbe bei freier 
SSerfugung über bie t^arbe bctrmonifd^e 9Bir!ungen )U 
erzeugen rougten, fei ^ in ©d&öpfungen ber freien, fei 
eS ber angewanbten Äunft Slber biefe Begabung tft 
feiten, unb nicbt oiel b^fig^r ift eine tlare unb ftd^ere 
®mpfinbung bafür, ob eine gegebene fjarbensufammen« 
fieQung bctmtonifcb wirft ober nicbi 2)er aUgenteine 
guftanb ift Dielmebr ber einer großen Unftcberbeit ber 
tJ^arbe gegenüber, bie jwifd^en }trteiföIofer Bewunbe« 
rung beffen, wad auS irgenbweld^en dugeren ©rünben 
als fcbön gilt, unb ebenfo urteifölofer Verurteilung 
anberer SBerfe b^ttloS i)xn unb b^^ fd^wanft, foroeit 
man nid^t überbaupt auf iebeS pofitioe unb negattt)e 
Urteil mit ber öegrönbung oergid^tet, ba^ über ben 
©efd^marf nld^t gu ftreitcn fei. 

©iefer groeite ©tanbpunft ift jn)eifello8 ber beffere, 
weil er ber ebrlid^ere ift. ffienn wenn man aud^ gu* 
geben wirb, ha^ eS gewiffe ^arbbarmonien gibt, bie 
oon ber ÜJlebrgabl afö pofitio fdfeön ober wenigftenä 
angenebm anerkannt werben, fo mugte bod^ aföbalb gu« 
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gefügt werben, ba^ ntd^fö barüber gefagt werben fonnte, 
njarunt gerobe biefe 3«fttntmenfteIIiingen fd^ön rotrfen 
unh anbere ntd^t. 2)a eS fomit leine ©rünbe gab, 
warum bie eine 3^arbcngn^)pe l^armonifd^ ift, bie an* 
bere aber nid^t, fo Uefeen ftd^ im gegebenen ^aUz aud^ 
feine ®runbe für unb wiber anfü^n. Ign fold^ einem 
Sfalle ift aber ein frud^tborer, gur Älarl^eit fül&renber 
©treit nid^t möglid^. 

Die Urfad^e biefe^ 9Jlangefö Idgt fid^ gegenwärtig 
flar aufweifen. Sitte ^armonifd^en Regierungen ftnb 
notwenbig gefeftm&^iö^f burd^ weld^e beftimmte gu« 
fammenl^änge (®egenfä^e pnb aud^ eine 3(rt beä 8«* 
fammenl^angeS) gwifd^en ben gleid^geittg wirfenben 5ar* 
Ben gegeben werben. SBon fold^en Swfammenl^dngen 
war aber bigl^er nid^tS begannt oB bie Regiel^ung ber 
©egenfarben bei ben Farbtönen. Unb felbft biefe 
Kenntnis war oerfälfd^t burd^ bie falfd^e Überlieferung, 
nad^ weld^er Seil unb ®elb, 85Iau ünb ftrej Oegen* 
färben fein fottten. Sf^un ergab bie 85eobad^tung, ba§ 
gwci ©egenfarben guweilen gemeinfam eine gute 2Bir* 
hing taten, Diel l^duflger aber eine üble. ®8 gelang 
nid^t, l^erauggubefommen, wann ber eine fjaü eintrat 
unb jDann ber anbere, unb fo ift U^ Siteratur ber 
JJarbäftl^eti! erfüttt t)on uöttig wiberfpred^enben Urteilen 
über ben liarmonifd^en SBert ber ©egenfarbenpaare. 

2Bir wiffen jeftt, bag burd^ bie ©egenfarbenbegiel^ung 
nur gwei 2rarbt5ne feftgelegt werben, bafe aber jeber 
5?arbton nad^ Serl^ältniS ber gugemifd^ten unbunten 
Anteile in fel^ ©erfd^iebenen Starben erfd^einen fann; 
in unferer größeren Drbnung fmb eS 105, in ber 
f feineren 28. Sü^rt man einen Slufftrid^ von beftimm» 
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tcr ^axb^ an einer ©ammlung feiner @egenfar(en 
oorbei (j. ®. eine Staute aa^ bcm Knfen 5DreiedC Don 
Safel m l&ng^ aUer Stauten b^ redeten SDreied^), \o 
lann tnan unmittelBar erlennen, ba| eS nur n^entge 
Starben gibt, neben benen bie qtq^hem gut auSfte^t; 
aDe anberen Sufamntenftellungen n)ir!en unl^armonifci^. 
2)i^ fül^rt unmittelbar auf ben grölten fjfel^ler, ben 
bie biSl^erigen SSerfud^e einer S^arbl^ormonil entl^elten 
unb entl^alten mußten, meil man i^n nid^t Dermeiben 
tonnte. Tlaa glaubte, ba| bie Harmonie burd^ ben 
S^arbton allein fd^on beftimmt fei unb loergag barüber 
gang nad^ etwaigen anberen @inflüffen gu fragen. Unb 
wenn man aai^ gefragt l^ätte, fo l^ätte man {eine WxU 
wort betommen. ÜDenn bie beiben anberen (Elemente, 
nämlid^ Sßeig unb ©d^warg, waren als wefentlid^e liBe« 
ftanbteile ber wirllid^en Starben nid^t er!annt unb 
anerlanni SSielme^r plagte man ftd^ oergeblid^, mit 
$ilfe t>on Steinzeit unb ^elligfeit, bie afö @lemente 
neben bem S^arbton galten, eine Orbnung ber Starben 
l^erguftellen. S)ieS gelang fo wenig, ba^ cot eine f8^t* 
Wertung biefer untauglid^en ^ttel gur ^uffteKung l^ar- 
monifd^er Regierungen überl^aupt nid^t gebadet würbe. 
^llerbingS ]^(d>en bie^nftler, weld^e bie @abe befagen, 
^arbl^armonien gu empfinben unb gu flnben, erfa^ngS* 
mä§ig biefe SBiberfprüd^e unb Ungulänglid^teiten lennen 
gelernt, ba fte ein ©efül^l für jene ßwfömmenftellungen 
befagen, weld^e einen angenel^men @inbrud^ ergebeiL 
31^r fiauptfaS lautet, ba6 bie Starben gleid^e „Saldr^ 
l^aben müßten, um gut gu wirten. 2Bie aber biefe ®leid^« 
l^eit gu beftnieren unb l^ei^uftellen ift, tonnten fte nid^t 
angeben. $ier blieb nur bie Berufung auf bog 
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„dzW" üWg, roeld^cS emjelne bejahen, Me SWel^taal^l 
ober nid^t. — ©cöenwörtiQ nriffen wir genau, maS gleid^e 
9$alör ift @g ift gletd^er SBetg« unb ©d^warggel^alt: 
gleid^e äJaldr l^aben Starben, beren geid^en 
biefelben ^ud^ftaben entl^alten. $temad^ hxtn 
fte jeber l^erfteüen, ber b(^ SRe^Derfal^ren lenttt. 

3u ienen @d^nnertgletten tarn nod^ ein befonber^ 
^rrlid^t, bag Ungejä^Ue in ben ©umpf gelorft ^atte, 
nftmlid^ ber ®ebante, bie auf ben @ci^n)ingungS« 
jal^len ber iöne berul^enben ©efe^e ber muftfalifd^en 
Harmonie auf bie ©d^nmtgungSgal^Ien ber Sid^ter gu 
übertragen, weld^e bie S^arbempflnbungen int ©peftnmt 
ben^irlen. fSfian Überfall, bog bie ^ihrperfarben burd^« 
aus nid^t mit ben Starben beS ©pettrumS gletd^gefe^ 
werben fönnen. ®enn in biefen fel^len ®raun, DKo* 
grün, ©raurofa, ^laufd^warj unb uns&l^ßge onbere 
Starben, bie wir in unferer Qntwelt fe^en, nämlid^ baS 
gange SReidfe ber trüben Starben. Unb felbft ber i^örb* 
treiS ift int ©pe&runt nid^t DoIIft&nbig vertreten, ba 
bag @ebiet gwifd^en SRot unb maurml (7 bis 12) 
fel^lt Die ©pebralfarben ftnb nämlid^ unb^ogen 
(@. 37) unb geigen ba^er eine t)iel geringere 9Rannig« 
faltigteit alS bie (begogenen) Körperfarben. 

^agu !ontmt, bajs bie Sorgönge int Ol^r beim ^ören 
ber S^öne auf ber pl^^fifalifd^en SBet&tigung ber ©d^win« 
gungSga^len berul^en, bie SSorgönge im ^uge beimSel^en 
ber Starben aber ftd^erlid^ nid^t, meti gleid^e g^arbemp« 
ftnbungen burd^ gang Derfd^i^ene SBellenldngen (bgn». 
©emifd^e fold^er) bewirft werben lönnen. @S ift alfo 
ein öl^ltd^eS SSerl^alten beiber @mpftnbungSgruppen 
l^ier grunbfäfeUd^ auSgefd^Ioffen. 



136 Dfttoalb, 8dt6enle^ 

SEto^ biefer Xotfad^en unb tro^ beS immer erneuten 
97U|erfoIgeS bei bem Serfud^ einer fold^en Übertragung, 
Dom S^arbenllamer beS $ater Saftel im 18. ^^a^r^unbert 
bis in unfere 3^it/ ^oben biefe ^emul^ungen nid^t auf« 
gehört. @ie tonnten oermutlid^ nid^t aufl^dren, n^eil 
man eine anbere ^nfymnq in baS SBunberlanb ber 
farbigen Harmonien nid^t )u flnben oermod^te. SBie 
bie ^epten, bie nad^ htm @tein ber SBeifen unb bem 
Perpetuum mobile fud^ten, glaubte ieber, tro| ber 
SWi^erfolge feiner SJorgdnger, ba§ gerabe ibm ber 
©lüd^Sfunb befd^ieben fein mürbe. 

©egenmärtig ift bieS anberS gemorben. SJKt bem 
6inaug t)on 9Äa^ unb gal^l in bie JJarbenlel^re, alfo feit 
1915, ift bie SluffteUung gal^Ienmä^iger ©efefee möglid^ 
geworben, unb auf ®runb biefer ©efe^e laffen fid^ aud^ 
bie einfad^ften l^armonifd^en S^er^ältniffe gmifd^en ben 
fjarben feftftellen. 2)er ©rfolg ift fo unmittelbar ge* 
mefen, ba§ g. ©. für bie fjarbgebung ber ^ßorjellane 
in ber altberul^mten ÜJlei^ener ^orgellanmanufaftur a(§» 
balb eine 3flef orm auf ®runb ber neuen ßrfenntniffe mit 
beftem (Srfolg burd^gefül^rt mürbe. @S ift nur eine Srage 
ber 3lrbeit unb fomit ber S^it, bag üfeeraU bie neue 
Sarbl^armoni! burd^greifenb gur ^(nmenbung fommt 

So ftel^t gu l^offen, ba6 iener alte grrweg enblid^ 
oerlaflen wirb. 

2)er ^auptf a| ber fj^arbl^armonif. 3)ie gange 
Seigre von ber Harmonie ber Starben lä^t ftd& auS 
folgenbem ©aft entroirfeln, ber bal^er mit vollem Siedet 
ben SRamcn beS ^auptfafteS fül^rt 

®cfetjlid^!elt == Harmonie. S)a§ l^et^t: bamit 
Farben l^armonifd^ mirfen, muffen fie burd^ ein ©efeft 
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mtteinanber oerbunbcn fein. Uttb umgefel^rt: beftel^en 
^cfcöttd^c Sejicl^ungett groifd^cn Starben, fo xovcten fie 
l^armonifd^. 

333it l^aben alfo in bem Sfötbterper nur bie oer* 
fd^iebcnen gefc^Iid&en ©egiel^ungcn auftufud^en, bie 
groifd^en feinen fjarben befleißen, unb finben äße benf* 
baren unb möglid^en iparmonien, wenn roir äße benf* 
baren unb möglid^en gefe^lid^en SSerbinbungen nad^ 
ben SRegeln ber Äombinatorif enhüideln. 5Die $aupt* 
ergebniffe einer fold^en Slrbeit, bie id^ in meiner ;^ar* 
monie ber fjarben'' auägefül^rt böbe, feien nad^folgenb 
in ßürge mitgeteilt. 

®raue Harmonien. 53erett8 an ber ©d^weße 
biefer Unterfud^ung treffen wir auf eine ^mä^t ber 
n)iffenfd^aftlid^en Arbeit, n>eld^e Don ber ©efamtl^eit 
aller fiünftler unb fjarbfunbigen, weld^e bie SUlenfd^« 
beit l^eroorgebrad^t bcitte, biSl^er überleben roorben ift, 
fo föftlid^ fte ftd& erroeifi (gg ftnb bieg bie grauen 
Harmonien, ^er l^at jemals baran gebadet, bag aud^ 
jmifd^en grauen ^örben ftarmonifd^e unb un^armouifd^e 
SJerbinbungen möglid^ finb ? SEBir aber braud^en nur 
ben ©auptfaS anjunjcnben, um aföbalb bie einen unb 
bie anberen gu finben. Unb ba§ pfgd^ologifd^e (gjperi* 
ment beftdögt reftlog bie SRid^tigfeit ber S^unbe. 

aOSeld^eS ift bie einfad)fte ©efefelid^teit, bie amifd^en 
unbunten färben befteben fann? 2)a gmei JJarben 
nur einen Slbftanb (ober SSerbältnig) l^aben, fo fann 
gmifd^en il^nen nod^ fein ©efeö walten, ha^ ;;n)ei ©rögen 
in ^egiebung fefet. fjür brei fjarben ift ba^ einfad^fte 
®efeö, bag i^re 5lbftänbe gleid^ finb. Unb baS ift aud& 
baS ©ejeg, bem bie grauen Harmonien unterliegen. 
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5Da eS fid^ l^ter butd^auS um ©mpfinbungen l^anbclt, 
fo fomtnt nur bie pf^d^ologifd^c ©leid&abftänbigfeit 
nad^ bem JJed^ncrfd^en (Sefe^ in JJrage. SRad^ btefcm 
finb bie unbunten Sßormen, bie ©tuf en acegilnp... 
georbnet. ^ier liegt alfo aud^ unmittelbar bog SJla« 
terial gur ©rjeugung ber ^arntonien t)or. SBenn nur 
ein 3Jlufter mit ben unbunten Starben a c e, ober c e g, 
ober e g i uf ro. ausmalen, fo muj e§ l^armonifd^ mir* 
!en. ©oäfelbe gilt, menn mir titn Sftftanb oerboppeln 
unb bie ^Dreier aci, cgi, ein ufm. nel^men. 6nb« 
lid^ fann man aud^ ben breifadjen 5lbftanb nel^men 
unb erl^ält bie (Sruppen agn unb cip. 

6§ gel^M gu ben entaürfenbften Überrafd^ungen, bie 
id& erlebt l^abe, afö id^ gum erften 9Äale atte biefe 
g^dtle (eS fmb im (Sangen 12) an bemfclben 3)hifter 
augfül^rte unb nun bie Skulle fd^lid^ter unb tiefer ©d^ön* 
l^eit genießen tonnte, bie fid^ ^icr offenbarte. Unb aud^ 
ben ©egenoerfud^ l^abe id^ nid^t anjufteHen unterlaffen. 
©teilte id^ 2Rufter auS grauen fjarben t)on oerfd^ie* 
benen Slbftdnben jufammen, fo oerfd^manb ber SReig; 
ba§ 2Rufter mar für ben, ber bie grauen Harmonien 
nod^ nid^t Jannte „gemöl^nlid^^ für ben Äenner garftig 
gemorben. 

SDie 5luSfü^rung grauer l^armonifd^er äJlufter tarnt 
auf bie oerfd&iebenfte 5lrt erfolgen: 5lu§f d^neiben auS 
rid^itig gefdrblen grauen ^Papieren, 5luftragen oon ein* 
gefteHten Slünd^en, SBeben ober ©tid^en mit eingeftellten 
©amen ufm. Überall empfiel^lt ^ fid^, bie ©inftellung 
auf bie grauen Stormen ein für aDemal burd^gufü^ren 
unb mit bem eingeftellten 2Raterial ba§ SaScr! auSgu» 
führen. 
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Slotmen unb Harmonien. SHe aitfmertfamfte 
^ead^ng oerbient bie Zotfad^e; bat bie gundd^ft auS 
retn ted^ntfd^en @rünben genormten Starben aföbalb 
{td^ aud^ afö bod vid^tige Tlcdmal gut Stlongung oon 
Sd^önl^eitdwerten ober ^ormonten enoiefen. SHe Ur- 
fad^e btefeS überrafd^enben gitfantntenl^angeS liegt tn 
ber ©efe^md^igfeit, roeld^e für bie Stormen oB 
malgebenb angenommen mürbe. 2)ie fßuntte mürben 
gleid^abftdnbtg gemdl^lt, bamtt bod ganje ©ebiet gletd^« 
förmig oon ber 9{ormung erfagt ober bebedft mürbe; 
iebe anDere Drbnung mürbe gmed^lofe Stadtteile bemirft 
^oben. 2)ie ®leid^beftdnbig!eit alS baS einfad^fte ber 
möglid^en @e{e|ie ift aber nad^ bem ^au^iitfa^ aud^ bie 
Duelle ber Harmonie. 

äSKr l^aben b^^alb @runb gu ber Slnnal^me, bog 
an6) in ben anberen Steilen ber grarbmelt bie 92ormen 
unmittelbar %n ben Harmonien fül^ren merben. SHe 
@rf al^rung beftdtigt biefe Soraugftd^t allerfeitS. 9Krgenb 
ift ber altbefannte 3uf^in^^^<^itd gmifd^en 3n>^ 
mdgigleit unb Sd^dnl^eit fo eng mie ^ier. 

2)ie Harmonien beS farbtongleid^en 3)rei« 
ed^g. 2)er SDoppeSegel beS S^arblörperS geigt gmei 
^rten beS geometrifd^en g^fammen^ang^ feiner 
?5un!te: Sundd^ft bie ^^auptfd^nitte^ bie man erl^dlt, 
roznn man @benen, meldte bie ^d()fe in fxä) aufnehmen, 
burd^ ben gfarbtdrper legt. Sie ergeben bie mo^l« 
befannten farbtongleid^en S)reied^e, in benen ie« 
meilg aOe ^fömmlinge ein^ beftimmten f^arbtonS 
enthalten ftnb. gi^^iteng bie mertgleid^en Areife 
(©. 121), bie au8 je 24 färben oerfd^iebcnen S^arb* 
ton§. aber gleid^en @el^alfö an äBeig unb ©d^marg 
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Bcftel^en. ©te l^aBcn tl^re SUlittelpunfte alle in ber 5ld^fe, 
jtnb von oerfd^tcbener ©tögc je nad^ ber Sage il^rer 
Sarben im ^axU^xp^x unb i^re ©benen ftel^en fen!« 
red^t jur 5td^fe unb ju ben ©benen ber farbtongreid^en 
2)reiedfe. ^n biefen ©ebifben fmb bie fjarben ent* 
Italien, weld^e burd^ bic einfad^ften ©efeje oerbunben 
jtnb, bie man ftd^ augbenfenfann: ©leid^l^eit be§ fjarb- 
ton§ bei ben 3)reiedfen, ©leid^l^eit beS (Sel^atfö an 
SBeig, ©d^roarj unb ©oHfarbe bei ben Äreifen. ®ort 
werben wir alfo aud^ bic einfad^ften unb perftdnblid^* 
ften Harmonien fud&en bürfen mit ber ©iti^erl^eit, fie 
aud^ gu finben. 

SBir beirad^ten gunäd^ft baS farbtongleid^e ®reierf. 
3)ie mal^IIofe 3ufammenftellung von irgenbmo belegenen 
groei ober brei fjarbcn gleid&en 3^arbton8 ift nod^ gu 
wenig gefefelid^ für bie Sntfte^ung einer iparmonie. 
SBir finben eine beftimmtere (Sefe^lid^feit, mtnn wir 
auf bie S^^cifaltigfeit biefer Drbnung oergid^ten unb 
unfere Harmonien in geometrifd^ auSgegeid^netcn Sinicn 
ober 9teif)en fud^en, bie ftd^ im 5Dreiedf finben. ©old^c 
fennen wir bereits : eS fmb bie parallelen m ben 
SDrcierfJeiten, in benen bie Sfleingleid^en ober ©d^atten» 
reil^en, bie SBei^gleid^en unb bie ©d^warggleid&en liegen. 
Sebe biefer 9ieil^en befielt aug einer ^ngal^l oon fjar* 
ben, 1—8. 5lu8 fold^en fjarben werben fid^ Harmo- 
nien ergeben, wenn 3 ober mel^r gefejlid^ oerbunben 
werben. 2Bie ba§ gefd^ie^t, ift foeben an ber unbunten 
S^lei^e gegeigt worben: man wöblt fjarben gleid^en 
5lbftanbeg unb bilbet auS i^nen bie äJlufter. 

2)ie ©d^attenret^en. 5lm näd^ftliegenben ift bie§ 
bei ben SHeingleid^en, bie parallel ber unbunten ©eitc ^ 
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WS b^ 2)teb(!& fiegeiu ^ene ws«6ette tfl ia feKft 
eine SRemglei^e, bereit gforben oHe bie gleid^e ffMn* 
ff^xt 9htn ^aben. @o !aitn man inner^tlb ieber SRem« 
gleid^en eine etüfpred^enbe Snsol^l ^ännomen bilben; 
ba biefe IRet^en obet nad^ ber ooQfmdbtgen @(fe in 
hmner tüqer werben, fo nimmt bie Kn|a(l ber mdg- 
(ic^en gföHe fc^ned ob. ®d ftnb abgefd^en oon ben 
12 unbunten ^0en beren 22 in iebem 2)reied(, al^o 
528 in aßen 24 3)reierfen. 

9hm gilt für bie oorlieqenben Unterfud^ungen, bie 
ia burd^QuS (Smpftnbungen betreffen, nid^t baS analt)* 
tifdje, fonbem boS logarit^mifd^e ©reicc! (@. 86) 
unb ber entfpred^enbe fjarbterper. 3n biefcm f äffen 
bie $ara0e(en jur w B=@eite nid^t bie Bleiben glcid^er 
analptifd^er SReht^eit ^ufammen, fonbem glcid^er pfpd^o* 
logifd^er SHeinl^eit. 5Die analptifd^en SReingleid^en feigen 
namlid^ feineSroegS gleid^ rein auS. SteÜt man fold^e 
bar, inbem man 9. f8, auf ber ^rel^fd^eibe auf 20 reinfte 
S^arbe 80 ffleiS, ®rau, ©d^wara nimmt, fo finbet man, 
bag baS ©emifd^ auS 20 äSoHfarbe unb 80 SBeig (oum 
eine ©pur ber ©untfarbe erfennen lägt, roäl^renb bie 
gleid^en 20 Sollfarbe mit 80 ©d^roarg eine reid^ unb 
tief gefdrbtc 3Äifd&ung ergeben, in roeld^er bie ©unt« 
färbe faum getrübt erfc^eint 

3)ie ©rflörung für biefe auffaUenben Serl^ältniffe, 
bie für alle g^arbtöne gültig fmb, ergibt fid^ au8 ben 
©. 85 bargelegten ©efegen, nad^ benen bie SoDfarbe 
fid^ bem 2Bei§ gegenüber roie ©d^wara oerl^ält, bem 
©d^marj gegenüber aber mie SBeig. 9iun oerfd^minben 
aufölge beS OefefteS oon S^ed^ner bie erften einteile 
©d^roara im 333ei6 für bie (Smpfinbung; fie ertrinfen 
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gletd^fam barin. SDaS gleid^e gefd^tel^t mit SoHfarbe 
gegenüber äBei|. SlnbererfettS ift ©d^roarj gegen Keine 
97lengen 3Bei^ fel^ entpfinbliti^. Sbenfo i^ e3 ©d^roarg 
gegen fletne STlengen SJoHfarbe, bie aföbalb il^ren S^atb« 
ton geltenb mad^en. Sie fj^olge l^ierDon ift bie oben 
befd^riebene Srfd^etnung, ba§ in ©emifd^en gletd^en 
Anteils Sollfarbe ober gleid^er Sieinl^ett ber Smbton 
fid^ um fo träftiger geltenb mad^t, je mel^r jtd^ ber 
beigemifd^te unbunte Anteil bem ©d^marg näl^ert. 

SBir muffen alfo fd^Iie^en, bag ^ux (Sr^ielung'eineS 
gleid^farbigen SinbrucfS ein beftimmteS anbereS 9$er« 
l^dltnig eingel^alten werben mu^, inbem ber ©el^alt an 
SoHfarbe bei ben buntleren ©tufen in bem SJla^e 
abnimmt, bag ber burd^ bie Serminberung beS SBeig 
bemirfte ©emtnn an g^arbigleit gerabe auSgeglid^en 
wirb. £)ie8 gefd^tel^t in einer befonberen 5lrt oon Steigen, 
ben @d^attenreil^en. 

Um aföbalb eine ^nfd^auung oon biefen gu ge« 
roinnen, betrad^te man auf SEafel HI bie fenfeed^t unter* 
einanberftel^enben S'laulen ober bie Steil^en, bie ber 
mittleren ©raureil^e beg ^auptfd^nitteg parallel ftnb. 
®ei i^nen ift biefe fjorberung gleid^er fjarbtg!eit prat 
tifd^ erfüllt ©ie bilben alfo ©d^attenreil^en. 

ffiie gleid^en Stetigen !ann man auf oerfd^iebene 
®eife felbfttättg entfielen laffen, inbem man eine ge* 
gebene Körperfarbe befd^attet ober erl^ellt; bieS ift bie 
Urfad^e il^reg 9tameng. SBenn man ben Serfud^ t)on 
©.14 mit irgenbeiner fjarbe mieber^olt, fo bilben 
bie ffarbcn, bie in ber ßffnung ber oberen Karte er« 
fd^einen, fold^e ©d^attenreil^en. @3 ift babei gleid^« 
gültig, ob man bie ^ftufungen burd^ Sef c^attung ober 
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(Sr^eQitng ber oberen toeigen ober ber unteren Bunten 
^arte ergeugt; m beiben ^^ällen entftel^n bie gletd^en 
gfarben. 

5Die ÄenntttiS fold^er ©d^attenreil^en tft oon größter 
äBid^ttgteit für ben ^aler. SDenn fte fteOen ftd^ auf 
iebem gleid^förmig gefärbten ©egenftanbe ein, beffen 
oerf d^iebene j£etle t)erf d^tebene Mengen Sid^t empfangen. 
S)te§ n}trb im allgemeinen burd^ il^e Srorm ober ®efta(t 
bebtngt; ba^r btent umgefel^ bie ^©d^attierung^ ober 
bie Anbringung t)on Starben auS ber gugel^örigen 
@d^attenreil^ afö roid^tigfteS STHttel, um bie @eftalt 
ber bargefteUten ©egenftänbe au^^ubrüd^en. !^e nad^« 
bem l^iei^bei bie rid^tigen SRei^en eingel^alten merben 
ober nid^t, entftel^en bie augerorbentlid^ großen Unter« 
fd^iebe in ber Sßaturmal^l&eit, mit meld^er bie oer* 
fd^iiebenen ßünftler il^re äßerfe aü^uftatten miffen. 

^n ben älteren Seiten ber STlalerei bemir&e man 
bie ©d^attierung einfad^ baburd^, ba6 man ben fjatb« 
ftoff mit mel^r ober weniger SBeig t)ermifd^te. 3luf 
fold^ SBeife entftel^en aber nid^t ©d^ottenreil^en, fonbern 
(bei reinfarbigen $igmenten) annöi^emb l^elttlare, b. 1^. 
fd^marggleid^e [Reihen, bie t)on ben ©ci^attenrei^en fe^r 
oerfd&ieben jtnb, mie man fid^ burd^ einen ^lid auf 
Safel m aßbalb Überzügen fann. S>ie berül^mte 
Sntbedung beS $ellbun!el§ burd^ Sionarbo ba Sinei, 
oon ber bie ^unftl^iftorifer fo oiele fd^öne äBorte unb 
fo menig fad^lid^e Auftldrung )u fagen miffen, befielet 
in ber @rfenntnid, bag bie mirflid^en ©d^attenret^en 
Diel mel^r ing ©raue gelten, at§ bie big bal^in ge« 
brandeten $igment«^ftufungen. 2)iegro§eAnnäl^erung 
an bie Slaturmal^l^eit, bie er baburd^ erreid^te unb bie 
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ben S^itg^noffen bemalte ^auberl^aft erf elften, tft bet 
^auptgrunb beS ungenDöJ^nttdgen^nfel^enS, baSStonatbo 
mit S!ted^t gejoDt rourbe. 

2)er ©d^attenlaften. 3iir bie SluSbtlbung beS 
werbenbenS^arbfunbtgcnftnb ruentgcSDinge foroirffam, 
tüte eine genaue ÄenntniS bet tid^tigen ©d^attenreil^cn. 
ajlan fann fte ftd^ burd^ eine einfädle 3!orrid^tung er* 
werben, bie guerft (für anbere ßwecfe) tjon (5. gering 
angegeben rcorben ift, unb bie ber ©d^ottenlaften ge« 
nannt werben foH. 6r befielet (3ig. 16) auS einem 
innen gefd&rodrsten Ääftd^en, bem eine ber ©eitenrodnbe 
fel^It. 2Jlan fteHt c8 mit biefer Öffnung gegen baS 
Sid^t. ^n ber SJKtte ber oberen ©eite bepnbet jid^ ein 
runbe^ Sod^, 3,5 cm weit, unb quer burd^ bie beiben 
©eitenwänbe gel^t eine brel^bare 5(d^fe, auf ber ein 
A^räger für bie farbigen 5lufftrid&e angebrad^t ift, beren 
©d^attenreil^en man unterfud^en miß. 

SJlan legt eine mei^e ^arte mit einer fauber ge« 
ftangten runben Öffnung oon 3 cm auf bie Dbcrfeite 
be§ ©d^attenfaftenS über bie bort befinblid^e Öffnung, 
©d^aut man t)on oben barauf, fo fielet man in ber 
Öffnung ber ^arte bie fjarbe beS Slufftrid^eg erfd^einen. 
3e nad^bem man ben Iröger mittefö feiner Sld^fe brel^t, 
roirb ber Slufftrid^ ftärfer ober fd^möd^er beleud^tet, 
fo bag man t)on einer ^eden f^arbe big gum ©d^marg 
eine ftetige SHeil^e t)on färben erl^ält, bie eine genaue 
©d^attenreil^e bilben. 

Um biefe fjarben feftgul^alten, mug man lernen, 
fie J^erguftellen. 2Wan üerfud^t (am beften mit 3)crf» 
roaffcrtünd^en) eine eingefteßte fjarbe nad^jual&men, 
inbem man baä JSBlatt, auf bem gemalt wirb, neben 
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We Öffnung auf bic Dterfettc beä Äafteng legt Um 
baS ©rgcbtttö genauer ju tjer^leid^en, fd^neibet man 
ben l^geftellten 5(ufftrtd^ mit einer ©d^ere ah, fo bo6 
er eine fauBere ^ante bilbet, legt baS f&latt fo unter 
bie obenliegenbe roei^e Äarte, baj bie l^albe Öffnung t)om 
5lufftrid^ eingenommen wirb, unb betrad^tet nun bie 
Öffnung, in ber bie nad^aua^menbe f?arbe unmittel» 
bar neben ber Sßad^a^mung erfd^eint. Tlan fann fo 
auf baS genauefte beurteilen, wieweit bie Äopie ge« 
lungen ift, unb 
ertennt gleid^» 
^tig, in wel< 
d)tm @inne Tte 
etwa tierbeffert 
werben mug. 
5Dann wirb 
bie untere fjar* 
be burc^ SDre- 
l^en ber ^d^fe 
auf eine bunt 
lere JJ^rbe ein* 
gefteKt, bie man in gleid^er SBeife fopiert. @o !ann 
man fortfal^ren, bi§ man 4 bis 6 ©d^attenftufen 6er« 
geftedt l^at. 2)ie gleid^e $(rbeit wirb für anbere 
^(uSganggfarben burd^gefül^rt. SJlan l^fttte aüerbingS 
jahrelang gu arbeiten, uxa für ade üorfommenben 
^uSganggfarben bergeftalt bie ©d^attenrei^en aufgu« 
fteHen. g^r ben Anfang wirb ein 2)u^enb ober gwei 
genügen, um bie allgemeine ^efd^affenl^eit biefer 
9leil&en aud^ t)on ber ©eite ber malerifd^en Jed^ni! 
fennen gu lernen; fpäterl^in fann man ja im prattifd^en 
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^aU mit bem ©d^attenlaften jebe SRei^e l^etfteOen, beten 
man bebarf. 

Me biefe arbeiten werben entbel^lid^, n)enn man 
ft^ eingefieUter Zünd^en bebienen fonn. 

Xl^eorte ber ©d^attentetl^en. 9^ad^bem bte oQ^ 
gemeine ^ebeittung unb bte pxab^ä^ ^erfteQung ber 
©d^ottenrei^en geleiert morben ift, mug nod^ bie fjrage 
nad^ il^er begrifflid^en ©efinition erlebtgt werben. S5Hr 
l^aben un^ überzeugt, bag fte n^eber 3Bet^ nod^ 
©d^niarjgletd^en, nod^ au(^ 9^etng(eid^en ftnb, unb 
muffen bod^ ermatten, ba6 i^t natütltc^et S^f^mmen* 
l^ang butd^ ttgenbeine einfädle jal^lenmättge ^^iel^ung 
i^tet Seftanbtetle begtünbet ift. 

^ie ^ntmott ergibt ftd^ au^ folgenber Setrad^tung. 
@8 fei eine g^arbe gegeben, bie unter normaler )öe* 
leud^tung auS v ^oSfarbe, w Sßei§ unb s Sd^marj 
befielet 5Die brei ©rög^n finb burd^ bie bdanntc 
©leid^ung v + w + 8 = l t)erbunben. ffbrn befd^attcn 
mir bie ^l&(S)t; mag ift bie fjotge? 

2)iefe Sefd^attung beftel^t barin, bag nunmel^ ftott 
ber Sinl^eitSmenge beS Sid^fö nur ein ^rud^teil b 
baoon auf bie ^l&i)e fftllt. 3nfolgebeffen mirb aud^ 
nur ein entfiyred&enber Srud^teil ber SoIIfarbe unb beS 
äBei^ gurud^gemorfen, nämlid^ bv unb bw. äBaS ba^ 
@d^mai^ anlangt, fo mirb eg nid^t etma aud^ auf bs 
Derminbert. 2)enn ba eS überl^aupt {ein Sid^t gurüd^ 
mirft, fo Änbert ftd^ nid^t^ l^ieran, ob mel ober menig 
Sid^t auf bie S^l&d^e fdOt. ^er baS ©d^marg bleibt 
bod^ aud^ nid^t unt)erdnbert 5Denn ba in ber be« 
fd()atteten fjarbe nur nod^ bv unb bw Soüfarbc 
unb SBeig Dorl^anben ftnb, fo mnj^ gur ßrfüHung ber 
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©leid^ung v 4- w + s = 1 baS ©d^njorg um f o mel ju* 
genommen l^aben, afö an SSoKforbe unb SBei§ n)eniger 
Dorl^anben ifi 9{ennen rotr s' bie neue ©d^marjmenge, 
fo gilt nutunel^ bie ©leid^ung bv + bw 4- s' = 1 ober 
b(v+w) + 8' = l. 

hieraus gel^t l^eroor, ba§ bie Sd^ottenreil^en bobutd^ 
getenn^eid^net fmb; ba| in il^nen gmar baS Set 1^ ditntd 
imifd^en SoQfatbe unb 3Bei^ unt)erftnbert bleibt, inbem 
beibe mit bem gleid^en SBru$ b multipliziert merben, 
baf aber baS Sd^mara in bem SRage gunhnmt, al3 
ber iBrud^ b Heiner mirb. ^^ft b enblid^ gleid^ 9htD, 
fo ifl s' = 1, b. 1^. bie fjarbe ift ein relneS ©d^mara. 

3)ie ©d^ottenreil^en ftnb alfo farbtongteid^e Steil^en, 
in benen baS Serl^ftltniS jmifd^en SoOfarbe unb SBeig 
unoeränbert bleibt, mdl^renb beibe gufammen sugunften 
beg ©d^mai^ beftänbig bis 92ull abnel^men. 3m anal^« 
ttfd^en S)reied( merben fie begl^alb burd^ ©erabe bar« 
gefteOt, meldte aSe nad^ ber s-SdCe laufen, ^m log« 
arit^mifd^en 2)reied^ erfd^einen {ie bagegen alS ©erabe, 
meldte fentred^t nad^ unten ober parallel ber ©raureil^e 
(meldte ia eine auSge^eid^nete ©d^ttenreil^e ift) laufen, 
ba bort ber ©d^marspunft im Unenblid^en liegt 

©omit treten im logaritl^mifd^en Shreied^, baS bie 
Ser^dltniffe ber @mpfinbungen bei ben Starben bar« 
ftellt, bie ©d^attenreil^en auf gleid^e ©tufe mit h^tt 9Bei|« 
unb ©d^marggleid^en. äBäl^enb biefe ben ©eiten v s 
unb V w beS ffireiedfö parallel finb, finb bie ©d^atten» 
reil^en ber ©eite w s parallel $ln prattifd^er ^ebeutung 
übertreffen bie ©d^attenreil^en bie beiben anberen. 

Son in Son. S^ül^ man mitlelft ber ©d^atten« 
reiben Harmonien aug gleid^abftdnbigen fjarben aug, 
10* 
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fo erlebt man ftl^nlid^e freubiöe Über 
fie hti ben grauen ^amtonten gefd^tlt 
5Die ©i^eugniffe erinnern an bie fjai 
tn*5Eon, bie bei ^Tapeten, leppid^en, 
je^er gebräud^lid^ finb. 5lber fte uni 
i^nen in ber fd^5nl^eittid^en äßirhtnc 
eines wo^lgeübten ßl^orS oon h^m ^ 
SoEfömaffe. 2)ie geroöl^nlid^e ^erfte! 
burd^ ^uf feilen anS einem S^arbfto 
ben beabftd^tigten ©d^attenreil^en -i 

fbntml nod^ ein befonberer fjfel^ler ::r.- 

fennen. $eUt man eine f?arbe t ::::£n 

SBeiJ ober bünnereS 3luftragen fd : r«= 

bie ÜÄeffung, ba6 in beiben f^dll 
genau eingel^alten wirb. 5Die W: .n, %> 

beiben fällen ber gleid^en IRegel. •: htm 

von 9Bei^ ober Sd^roarj beträQ^ ::c ndt 

ber S^drbton nad^ ®rün l^in r unb g 

ungef&^r ber $unft, weld^er "arben 

jiel^ung auäübi Sie ift am i ^^ 2)rei* 

3 unb 15, weld^e im fjarbf '^^ ^aib 

SBinfel (6 ^Sunfte) t)on 21 a' -^n- 

mol^I bei ber ^Inn&l&erung a- ^©ruppc 

ab. ®rün 21 dnbert fid^ ga^ 'Uinblic^c 

bleibt unoerdnbert im g-orbtoi -'^««^ ^^« 

Übergang nad^ Unbunt ®rü '^' ^^ ^^6 

es mit «ot 9 nur ®rau b "^"!" ®^ 

ben g^irbton unoerdnbert \c '^^ ^^^^' 

SSermöge biefer Slbroeid^ 
i^ren amfd^unggerfal^runqe ^^^^ ^f^ 

mi^n rid&rtge ^eO- unb b ' ^"^9^9t. 
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2)ann gibt e§ brci gelber im ©reied, bic mtl je groeicn 
btcfer grauen Starben ocrbunben ftnb, alfo brei iJarben 
be§ ^reiecfg; roelfi^e ergöngenb ^armonifd^ ju ber gtcmen 
Harmonie l^injutreten ßnnen. @ei bie gegebene ^r« 
monie cgi, \o fmb bie Sfelber ber brei ©untfarben 
gc, Ic, lg. fEflan wirb nid^t alle brei in bemfelben 
äBerf bringen, fonbem eine xxm i^nen, ober n)o^l aud^ 
)n)ei, n)ie gc unb lg, bie ©lieber einer ©d^attenreil^e 
finb. 5Die 5ln§al^l ber 5Älle oeroielfältigt ftdj ent» 
fpred^enb. 

^ie berart ^ergefteOten Harmonien ^oben etmaS 
ungemein ©ennnnenbeg. Sßäl^renb fonjl bc& ®xau 
megen ^el^lenS gefe^lid^er ^IBejiel^ungen bie Stolle eineS 
Iangn)etligen ober überfäifftgen STUtlduf erS fpielt, nimmt 
eS ^ier an htm Slufbau beg Oefamteinbrucfeg organifd^ 
teil unb mir!t mit oollem ^arbßang, ber bem ber 
i8untfarbe nid^t nad^ftel^t Tlan fann nur n)ünfd^en 
unb l^offen, ha^ biefe neuen graubunten Harmonien 
für eine gan^e 3^ ^^ fjfarbftil bel^errfd^en werben; 
i^r innerer SBert qualifiziert fte reid^lid^ bagu. 

fj^arbtonoerfd^iebene Harmonien. 5Diegmeite 
^auptgruppe ber farbigen Harmonien beftel^t auS fol« 
d^en oerfd^iebenen S^arbtonS. 2)amit fie gefe^lid^ ^u» 
fammenl^öngen unb eine Harmonie su biQ>en f&^ig 
fmb, muffen bie anberen SSeränberlid^en, nämlid^ ber 
®e^alt an Sßei^ unb ©d^mor^ (unb bamit ber an 
SSonfarbe) gleid^ fein. 2)ieg ift bie genaue unb er^^ 
fd^öpfenbe 2)efinition einer ^ejiel^ung, bie ben fiünftlem 
feit langem erfal^rungSmä^ig mo^lbefannt ift, menn fie 
aud^ Weber eine S3egrtff8beftimmung bafö^ '»«»'»«" 'onn* 
ten, nod^ ein SWittel, fold^e Starben m 
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guftelleTt. ©te nannten fie fjarben glcid^cr SSaKt, unb 
hn ^nfd^Iu^ l^teran nennen n)tr fie niertgleid^e Starben. 

S)ie fettiger auSfd^Ite^Ud^ beai^teten Harmonien itoi- 
fd^en t)etf(i^tebenen S^rbtonen müf[en an n^ettgleidgen 
Starben beobad^tet werben, totnn fte l&atmonifd^ fein 
foUen. 2)ie 9Kd^tad^tung biejer n)id^tigen IBorau^fe^ung, 
bie auf Unlenntnt^ bentl^e, war bie ttrfad^e ber f d^man« 
lenben unb n)iberf;n:ed^enben Urteile, bie biSl^er über 
biefe fjragen gefällt würben. 

Uns finb bie wertgleid^en Starben auS ben frül^eren 
®etrad&tungen geläufig: e§ finb bie ju einem fjarb* 
{reife gel^örigen, beren S^arbjeid^en bie gleii^en ^ud^^ 
ftaben entl^dlt, wäl^renb ber gtxrbton burd^ ben ganzen 
iSreiS wed^felt. 2)emgemäg l^aben wir in ber gebröud^» 
lid^en SRomtung 28 fold^e Jarbfeeife ober ©ruppen 
Don ca bis pn. 

9Jlan {ann fuglid^ biefe 28 ^ife mit ben SEonarten 
oergleid^en. 2)enn ieber l^at t)ermdge beS beftimmten 
unbunten ©el^alteS feinen befonberen ß^arafter. SDlit 
fortfd^reitenbem erften SBud^ftaben gelten bie Äreife vtm 
bem gan§ lidftten ca jum tieffarbigen pa über, wobei 
baS Seid^en a für ben {leinftmdglid^en ©d^war^gel^alt 
bie ^lar^eit ober JReittl^eit ber %axbt erfennen l&ft 
3e weiter baS jweite Seid^en oon a biS n fortfd^reitet, 
um fo mel^r @d^warg entl^dU bie S^arbe, um fo trüber 
unb bunfler ftel^t fte auS. 2)er le^te ^iS pn erfd^eint 
wie eine Sammlung fd&warjer Starben, bie nur eben 
ben bunten Slnteil auS hzm 5Dun!el er{ennen laffen. 

5Rad^ einiger ©inübung tann man ftd& beim 5lnblidC 
beS S^arbjeid^enS ha^ allgemeine ^uSfel^en beS äuge« 
l^örigen ^arMreifeS fowie "baS ber ©injelfarben gang 



XI. ^te ^atmottie ber garben 153 

tocl^l innerlid^ vergegentvaittgen. Tlan bebarf biefer 
l^ertigteit, xütnn man feI6ftänbto unb h^rou^t farbige 
SSKrtungen crjlnncn ober freie SEBerfe ber S^rblunft 
fd&affen witL Sie entfprid^t ber fjerttgfeit be8 SRoten* 
lefenS (mit innerer STluftf) beim Xonfönftler. 

Seilung be^S^arblreifeg. ^ud^ in einem n)ert« 
gleid^en grarbfreife ftnb fo otele @in}e(farben, ba^ man 
nad^ beftimmteren @efe^lid^teiten fragen ma^, meldte 
biefe al^u groge ^^eil^ett groectm&gig einfd^r&n{en. Sa 
ber ^reiS beretfö nad^ hem pf^d^ologifd^en ©runbfag 
ber inneren Symmetrie eingeteilt ift, fo bebarf ^ feiner 
wetteren ^Bearbeitung nad^ bem S^ed^nerfd^en ®efe|, 
fonbem gleid^e Slbftdnbe in il^m tdnnen aU empfln« 
bung3mft|ig gleid^ angefel^en nierben. 3)er £reiS ift in 
fold^em @inne gleid^teilig (l^omogen), wenn er aud^ 
in anberem Sinne (polare Drbnung ber tolten unb 
warmen, ber ließen unb bunöen gfarben) fel^ ftarte 
drtlid^e SSerfd^iebenl^eiten aufweift 

SBenn alfo aud^, wie bie (Srfal^rung ^eigt, iebe 
fjarbe eineg mertgleid^en ÄreifeS mit jeber anberen 
^ufammengefteüt eine einwanbfreie Harmonie gufolge 
ber SBertgletd^l^eit ergibt, fo laffen biefe oerfd^iebenen 
$aare bod^ er^eblid^e Unterfd^iebe i^rer @d^dnl^eit er« 
(ennen. S)en ffiorjug oerbienen unter il^nen fold^e Qu* 
fammenftellungen, bei benen ber Äreiä gefeftm&fig, 
alfo aunäd^ft gleid^f5rmig geteilt ift. 

(Gegenfarben. $lud^ l^ier liefert ber einfad^fte 
S^all bie fd^lagenbfte Seftätigung. SSon jel^er fhtb alle 
S^arbentl^eoretifer über hm ©d^dnl^eitSmert ber ®egen« 
farbenpaare einig gewefen, unb wenn man fold^e auf 
pbprtl<^ltfd^em SEBege, 3. ^. mitteljt boppelbred^enber 
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Äriftallc im polorifierten fiid^t ergeugt, fo mxhn fie 
unmittelbar übergeugenb. 

®ie 5Praftifer ^aben bagegen oft unb laut @in^ 
roenbungen gegen ben ©afe erlauben, ba6 ©egenfarben 
l^armonifd^ feien, benn bie meiften berartigen $aare 
fmb umfd^ön, tütnn man fte wißfürlid^ gufammenftellt. 
2)cr SQSiberfprud^ l^at erft burd^ bie ©rtenntniS feine 
Söfung gefunben, bat ^i^ ©egenfarbenbegiel^ung nid^t 
auSreid^t. @S mu^ nod^ bie äBertgleid^^eit bagu fom« 
rmn, bamit eine roirfßd^e Harmonie entftel^t 5Di^ 
gilt ebenfo für alle anberen Harmonien oerfd^iebenen 
fJarbtonS, unb bie Sßid^tbead^tung biefer roefentlid^en 
©ebingung l^at alle bi§l^erigen Erörterungen iü&er 
fjfarbenl^armonien fo unfrud^tbar unb unbraud^bar für 
alle pra!tijd^en ^nn:)enbungen gemad^i 

Urfad^e ber ©egenfarbenl^armonien. S)ie 
Duelle ber l^armonifd^en ^ejiel^ungen ber ©egenfarben 
liegt in pl^^ftologifd^en (Sigenfd^aften beg SlugeS, uer« 
möge beren iebe fjarbe il^re ©egenfarbe l^ert)orruft. 
SBenn man unter fd^arfem jyiyieren. einen lebl^aft ge* 
färbten 3fled (§. SB. eine rote Äarte auf weitem ®runbe) 
TOcü^renb einiger SMinuten betrad^tet unb bann ba§ 5luge 
nad^ einer leeren ©teile b^ weisen (Srunbeg wenbet, 
fo erfd^eint ein ;,9^ad^bilb" ber Äarte in feegrüner fjarbe. 
©d&roarge®rudbud^ftaben auf buntem ©runbe erf^einen 
im ©onnenlid&t in ber ©egenfarbe beS ©runbeä. 8egt 
man auf einen bunten ©runb eine graue Äarte unb 
überbedft beibeS mit einem burdftfd^einenben ^Sopier, fo 
erfd&eint bie graue Äarte in ber ©egenfarbe. 2ä%t man 
neben einem grauen ©d^atten einen bunten entfielen, 
fo erfd^eint ber graue in ber ©egenfarbe beS bunten. 
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Cea 



Laobgrun 



Unb fo laffcn fid^ nod^ oiele äl^nlid^e grfal^nöcn an^ 
führen, nad^ benen jebe ^arbe il^rc ©eQcnfdrbe ^croor* 
ruft ober, nad^ ©oetl^cg 3lugbrucf, forbert. 

Sufolge biefer ©rfd^einungen fmb tmr mit ben 
©cöenfarbcn vertraut unb empfinben % oBjcfttoeä 
©rfd^cincn nebeneinanbcr afö ctrooS, waä fo fein xm% 
b. 1^. J^armonifd^. 
5Dieg Sertraut* 
fein l&at inbeffen 
nid^t oerl^inbert, 
ba6 bis auf ben 
l^eutigen lag ein 
erl^eblid^er iJel^ler 
bejüglid^ ber 
(Segenfarben oer* 
breitet ifi 8«* 
folge einer alten 
unb falfd^en Seigre 
unterfd^eibet man 
nur 6 ^auptfarben ftatt ber rid^tigen 8, inbem man bic 
beiben ©lau unb bie beiben ®rün gufammenroirft. ^n 
einem f old^en f ed^gteiligen ^arbfreif e liegen ftd^ afö Segen» 
färben ®elb unb Seil, «lau unb Äre^ ©rün unb Slot 
gegenüber, bie al§ (Segenfarben gelten, mäl&renb bie 
rid&tige Segie^ung (Selb unb Ublau, Äre^ unb ®igblau, 
SRot unb ©eegrun. Seil unb Saubgrün ift. 3ig. 16 geigt 
innen ben falfd&en, aufen ben rid^tigen fjarbfreig. 

©er 5e^ler mu^ beS^alb befonberS betont werben, 
weil er nod^ immer febr verbreitet ift unb inSbefonbere 
aud^ ben neueren Serfud^en gur praftifd^en Drbnung ber 
Starben (fjarbentonfarte, 3^arbenmeffer,SEintometer ufm.) 




Eisbleui 



Vblau 



Siß. 16. 
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gugtunbe Hegt ^lüe biefe aSorrid^tungen muffen beB* 
i^ialb als unbraud^bar für eyafte 5lrbeit begetd^net roerben. 

Unterfd^iebe bcr ©egenfarbenpaare. Sin 
ftretg tft in pd^ oerfd^iebbar, weil iebeä ©tüd iebem 
anbeten öl^nlid^ ift Set ^axhiontm^ fyit abet {etneS< 
wegS biefe @igenfd^aft; l^er ift melmel^ ieber $unft 
Don iebent anbeten roefentlid^ Detfd^ieben. ^an mug 
ftd^ beSl^alb t)ot bem ^tttum lauten, ^egiel^ungen beim 
fS^atbtontteiS angunel^men, bie ienet Sigenfd^aft beS 
Reifes nad^gebilbet finb. 

®inet biefet iJel^let ift, aUeOegenfatbenpaate aföl^at* 
monifd^ gleid^attig gu be^anbeln, n)eil ade Jhreigbutd^» 
meffet gleid^ fmb. 9tun btaud^t man abet nut bie $aate 
(Selb : Ublau unb diot : ©eegtftn nebeneinanbet gu be* 
ttad&ten, nm algbalb ben gto|en Untetfd^ieb im ©l^a» 
taftet beibet gu etfennen. ®ie mefentlid^ftelBetfd^ieben* 
l^eit beftel^t batin, bag beim etften $aat bie $eQigfeiten 
fel^ oetfd^ieben, beim gmeiten annäl^etnb gleid^ ftnb. 53ei 
ienem fügt ftd^ htm fjotbtonfonttaft nod^ bet ^ellig* 
feitstonttaft gu, beim gmeiten ift nut ienet Dotl^anben. 

3n abgefd^mäd^t g^otm befte^t bet ^eUigleitS« 
fonttaft aud^ bei hm ^Saaten ÄteJ: 6i8blau unb Seil: 
Saubgtün. 

aWan batf alfo nid^t etroatten, bag befonbete fünft* 
letifd^e SBithingen, bie man bei einem beftimmten 
©egenfatbenpdat beobad^tet l^ot, bei aQen anbeten 
miebetfel^ten roerben. Tlan mu^ t)ielme]&t iebeS ?Paat 
auf feine befonbete SBit!ung ftubieten unb fid& biefe 
einptägen, um fte gegebenenfalls tid^tig gu üetmenben. 

9Äan roitb butd^ biefe STatfadfie an bie Älang* 
t)etfd^iebenl^eit bet Jonatten in bet aRufrf erinnert. 
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SBä^tenb btefe aber öering unb nur aiiSgcWIbetctt ' 

Citren oemd^mbar jtnb, fmb ftc bei ben fjatben groj 

unb aud^ bem 5lttfdttöet erfennbar. ®aS xvfyA bal^er, 

bag im ©egenfaft gu ben Xöncn ein ^bfolutcg^ fjarb« 

gcbäd^tniS aHöcmein Derbteitct ifi SBä^renb aud^ unter 

ben 3Jhififalifd&en bie ^Serfonen feiten fmb, roeld&e tjon 

einem angegebenen Zon fagen fönnen, bat ^t a ober . 

ds ufn). ift, ftnb umgele^ aud^ unter ben Ungeübten 

bie ?Perf onen ^öd^ft feiten, weld^ SRot mit ®elb ober S5Iau 

oerroed^feln. ß>a^ mui man beftänbig im Sluge l^aben, 

wenn man Sl^nlid^feiten groifd^en fjarbhtnft unb Ion* 

fünft auffud^en unb oermerten roiü. 

Slnbere Teilungen beg görblreifeg. Sluger 
ber unmittelbaren (Srfal^rung über bie gefe^lid^e SBe« 
giel^ung ber (Segenfarben, aber im urfdd^lid^en Sufam* 
menl^ange mit i^r fielet ber Umftanb, ba^ gmei (Segen* 
färben burd^ optifd^e aj'lifd&ung unbunteS Sid^t ergeben. 
3für hta iJarbforfd^er ift bieg fogar bie maggebenbe 
©genfd^aft, auf roeld^e bie Ermittelung ber (Segen* 
farbenpaare begrünbet mirb (@. 91). 3Wan tann alfo 
bie befd^riebenen jTatfad^en bal^in augfpred^en> ba§ ba^ 
Sluge felbfttätig bie ©rgdngung jeber Jfarbe gu Unbunt 
anftrebt, fo baft bie fertige ©arbietung biefer 6rgän* 
jung als befricbigenb empfunben wirb. 

®ieg legt ben ®eban!en nal^e, auS bem fjarbfteife 
mel^r afö gmei Starben fo augaumäl^len, bag fte gufam* 
men Unbunt ergeben, ^iergu mu§ man ^n fjarbfreig 
(aber htn rid&tigen, nid^t ben falfd^enl) in 3, 4, 5, 6 ufro. 
gleid^e Seile teilen unb erl^ält auf fold^e 2Beife ©reter, 
Sierer, fjünfer, ©ed^fer ufm., bei benen man befonbere 
l^armonifd^e Segiel^ungen oorauSfe^en barf. 
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^et ben Serben tvetben nid^t wie bei ben Sötten 
tleine SObtvetd^tmgett Dott ber gettattett Segiel^ttg al§« 
Balb afö SDli^tlattg etnpfuttben. ^ni^ in biefer f&t» 
aiel^ung befielet ein DöSiger ©egenfa^ SB&l^nb ba3 
gleid^jeitige gtflingen ber näd^ften lönftufen (fleine 
(Setunbe) eine arge Siffonon) ergibt, tann man nal^e« 
ftel&cnbe fjarbtonftufen mit äBol^lgefallen nebeneinanber 
feigen. @in ©peltrum, baS alle Starben nebeneinanber 
in ben Heinften Übergängen jeigt, ift ein munberfd^öner 
^ttblicf. 3l^m n)are Dergleid^bar, menn man auf ber 
Orgel alle 12 Zdne einer Ottavt gleid^geitig erllingen 
lie^e: ein O^renfd^mauS, ben man nid^t Derfud^t fein 
wirb, wunberfd^ön gu nennen. 

SDiefe Unempftnblidjfeit beS SlugeS gegen (leine SSer* 
fd^iebungen bewirft, baß wir in \)m Sforberungen an 
bie ©enauigfeit ber (Sinftettungen ber fjarbtöne burd^« 
QU^ nid^t ftreng ftnb; l^at man ftd^ bod^ bis anf ben 
^etttigen STag mit ben f alfd^en ©egenfarben beS 6tetligen 
ÄreifeS aufrieben gegeben, groar ift gmeifellog baä 
^uge einer (Srsiel^ung in fold^em @inne gugänglid^; 
bie a&gemeinen äSerl^ältniffe werben aber ftetS l^ier eine 
geringere ffeinl^eit bebingen afö bei ber iDhift!. 

3)ie 2)reier. Ä^nlid^ ber ^älftung ergibt bieS)rei* 
teilung beSÄreifeS erfennbarel^armomfd^eiBeaiel^ungen. 
©teilt man fold^e SDreicr gufammen, tüie bie fjarbtöne 
1, 9, 17 ober 5, 13, 21, fo gewinnt man angenel^e 
©nbrüde, bie ium ieil beutlid^ beffer mirfen, afö bie 
berül^mte Xriabe ber alten Italiener Äreß, ®rün, SSeil^ 
bie falfd^ ift. 

3Bag befonberS für baS ^eftel^en l^armonifd^er ®e« 
giel^ungen bei ben SDreiem fprid^t, ift ber Umftanb, 



XI. St)ic ftarmottie bcr garbcn 159 

bag aud^ bie $aare ^armomfd^ witUn, meldte burd^ 
tJottlaffung cmeg JBeftanbtcilg au§ ben SDrctem ent« 
fiel^en. 9Bo bie ©egenfarben ^u greQ erfd^einen, laffen 
Ttd^ fold^e mtDoQfidnbtge 2)retet Dielfad^ nod^ gttt t)er« 
wenben unb ergeben einpragfame Stoeülönge. 3lud^ 
biefe fallen notürlid^ in ben oerfd^iebenen Seilen beg 
fjfarbfreife^red^t abroeid^enb auS. SBdl^renb 3itfammen» 
fteüungen im ® ebiete 1 bis 1 7 fel^r einleud^tenb erf d^einen, 
wirb man gögem, bie Smeier au§ bem anberen ®e* 
biete, bie au^ ®run unb lölau in üerfd^iebenen ®cr* 
binbungen beftel^en, fofort fd^ön %u nennen. 

Sie blaugrüne ©eile beSfyarbtreifeg. 5E)ieg 
rül^rt bal^er, ba§ unS im rid^tigen fjarbfreife, roo bie 
genauen ©egenfarben an ben 6nben je eineS 2)urd^» 
mefferS angebrad&t fmb, bie 5lu8bel^nung be8 SBlau unb 
®rün meift gu gro6 erfd^eint. @g beftel^t burd^aug feine 
2)'löglid&feit, bieg abguänbcm, ba bag erfte Ublau fid^ 
ol^ne ieben Sroeifel ats ©egenfarbe be§ erflen ©elb 1 
ermeift unb fomit alle freffen, roten unb ©eilen ^citben 
in ber erften $älfte beg ?Jarbfreife§ gufammenfperrt 
fjür bie anbere $älfte bleibt alfo unter allen Umftdn* 
ben nur Slau unb ©rün übrig. SBir l^aben beibe in 
je groei ©tufen gerlegt, roaS ftd^ aud^ bei eingel^enber 
Setrad^tung überall red^tfertigt. SDaS änbert aber gu* 
näd^ft bie Satfad^e nid^t, ba6 unfere 5lufmcr!famteit 
fid& gerool^nl^eitgmägig oiel toeniger auf bie ^ier cor» 
^anbenen Unterfd^iebe rid^tet, afö auf bie ber färben 
gmifd^en 1 unb 13 unb mir bal^er jene Unterfd^iebe 
im aSerl^dltnig gu biejen alg, fleiner auffaffen. 

®ieg mag gum Steil bal&er rül&ren, baj biefe Hälfte 
Dormiegenb au§ falten Starben beftebt. ferner barf 
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matt aber bte Setmutung auSipred^en, ba$ ^ ftd^ l^er 
um eine SRüd^tdnbigfeit in ber ßntmidlung unfere^ 
t^rbenfmnS l^anbelt, bie mal^rfd^einlicl^ baburd^ mit 
oerurfad^t ift ba§ bief^ @e6iet bei ben Starben ber 
iSlumen fe^It. 2)iefe l^ören ndmlid^ etma bei 15 auf; 
eilfblaue unb feegrüne l^lumen gibt e§ nid^t, unb baS 
®rün ber Slötter beginnt erft bei 22. @o fe^It und 
bier ein mid^tigeS $lnf4auungSmitte(, unb eS fd^eint 
gmeifel^oft, ob aud^ einer fünftigen Seit bie fjarben» 
ftufen in ber smeUen $6Ifte beS ^ifeS ebenfo mannig« 
faltig erfd^einen werben, wie bie in ber etften $dlftc 

SSierer, ©ed^fer ufro. ©eitere l^armonifd&e f&t» 
giel^ungeU; weld^e burd^au^ bie ßennseid^nung @oet^eg: 
d^aralterifiifd^ oerbienen (ber fte nur gu eng begrenz 
l&at), entftel^en burd& 5teilung beS ftreifeS in 4, 6, 8 
unb 12 gleid^e Wftdnbe. ^Tlan tut gut, ftd^ auf Xeiler 
gu befd^rdnten, bie au3 ben g^qttoren 2 unb 3 ge« 
bilbet fmb, um bie ndd^ftliegenben ©efeftUd^feiten, bie 
fd^on überaus ga^lreid^e gii^elfdüe ergeben, guerft 
{ennen gu lernen, ^f^ bod^ aud^ ^ier nod^ fo gut wie 
aQeS 92eulanb, in bem bie STlenfd^l^eit erft lernen mug, 
ftd^ gured^tgufUtben. SeS^alb ift bei ber 9lormalteilung 
beS S^arbton{reif^ aud^ bie 8^^ 24 gemdl^lt morben, 
meldte ben g^abor 5 nid^t entl^dltt. 

^ud^ l^ier geigt eS ftd^, ba^ Buft^^i^^i^f^IIittid^ 
Don gmei ober brei Starben at^ fold^en Seilungen an« 
genel^mer wirf en, als oon allen gufammen. 9Ran Eommt 
bergeftalt gu einer fel^ großen gci^l mannigfaltigfter 
Harmonien, bie man frül^er nid^t igeiannt ^at, weil 
bie Sebingung ber SBertgleid^l^eit nid^t erfüllt mar. 

@nblid^ wirb man fagen fdnnen, ba§ aud^ iebe 
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anbete gefeifid^e Drbnung bec geraäl^lten t?cirben im 
ftreife §u einer Harmonie fül^rt, wenn fte nur etnfad^ 
genug ift ©old^e DrbnungSmittel fmb Symmetrie, 
©leid^abftdnbigfeit ufn). ^^xt ßnhoidlung UDÜrbe ^ter 
gu voAt fül^ren; fte ftnbet ftd^ in meinem f&nä^: JSA^ 
^ormonie ber fjarben* (Seipiig, SSerlag UneSma). 

5Dcr IRingftern. S)ie brei SRei^en im farbton* 
gleid^n 2)reied (bie 9lein«, SBei^« unb ©d^maragleid^en) 
unb bie mertgleid^en ftreife unb bie beiben ©ebiete, 
aus benen gefe^lid^e gnfammenl^dnge unb bamit $ar« 
monien entmid^eltt werben tonnen. Rubere natürlid^e 
©ruppen von gleid^er Mgemeinl^eit gibt eS nid^t. 

SBir tommen baburd^ in bie Sage, gang allgemein 
bie Stoge pt beontmorten, meldte f^arben gu einer ge« 
gebenen paffen. $ra{tifd^ nimmt bc^ $armonieprobIem 
ia faft immer biefe ^orm an. 3)ie ^Intmort ergibt fid^ 
aus folgenber Überlegung. 

SDie gegebene S^arbe nimmt irgenbeinen beftimmten 
$un{t im S^arbfdrper ein. 9Bir legen gundd^ft burd^ 
biegen $un{t unb bie ^d^fe beS t^arbförpeiS eine @bene. 
ffiiefe ergibt baS gugel^örige farbtongleid^e SDreied^ gn 
biefem giel^en wir burd^ hzn $unft bie brei ©eiten* 
parallelen; fte ergeben bie 9flein*, SBeiß* unb ©d^marg« 
gleid^e^ n)eld^en ber $un!t angel^drt. ^n biefen di^tn 
liegen alle Starben, bie mit ber gegebenen f arbton« 
gleid^e Harmonien bilben fönnen. (SS ftnb jebeSmal 
14 mit @infd^lu§ ber beiben grauen. Um bie anberen 
braud^en mir unS nid^t gu (ümmem. 

ffemer legen wir burd^ hm $unft ber gegebenen 
d^arbe ben gugeJ^örigen mertgleid^en ftreiS. ©eine 
ßbene ftel^t fenfced^t auf ber beS 3)reiedfö. ^n biefem 

11 Oß»alb, %atttnlt^t 
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Greife liefteu aUc Starben, rocld^e farbtonücrfd^icbene 
Harmonien crgcBeni Um bte anbeten braud^en mit 
uns nid^t gu fiimmem. (SS ftnb 23, wenn man bie 
gegebene fjarbe nid^t mitrcd^net. 

2)tefe 14 + 23 = 37 Starben ftnb alfo bie ^armo* 
nifd&e ©nippe erfter Drbnung, bte gu ber gegebenen 
S^arbe gel^ört. Qn it|r ftnbet man aUeS, t»a§ mit tl^r 
eine ^annonie (erftcr Dtbnung) gu bilbcn fällig ift 

Segt man im fjarbförper burd^ ben S^arbpunft bie 
brei 9fleil^en unb ben ÄteiS, fo bilbcn fic einen fed^S= 
ftral^ligen ©tem mit ungleid^ langen SCnnen, burd^ 
ben fenfred^t ber ÄreiS l^nburd^gel^L SDiefer ,,9Kngs 
ftem^ ift ber anfd^aulid^e SluSbrurf für bie l^armoni= 
fd&en 9Jlöglid^!eiten ber gegebenen 3^arbe. 5(tt8 feinen 
37 Starben mäl^lt man nad^ einem befonberen Oefe^, 
baS man ftd^ im @in!lang mit ben ©rforbemiffen ber 
gu fd^müdlenben f^ormen felbft auferlegt, biejenigen 
^erauS. meldte bie angeftrebte ffiirfung am retnften 
betätigen. $ier ift e§, mo ber Äünftler fein Äönnen 
offenbaren fann, benn bie 3^5^ ber SRöglid^feiten ift 
Segion. 

iparmonien l^ö^erer Drbnung. SBiemol^l nod^ 
lange S^\t oergel^en mirb, beoor mir mit jenen ^alb* 
megS oertraut fein werben, ift e§ gut, fd^on jefet einen 
f8M auf weitere 3JWglid^teiten gu rid^ten, fc^on um 
bc^ (unbegrünbete) ©cfül^I be§ 6ingefperrtfeinS in 
einen gmor großen aber bod^ gefrf)Ioffenen Ääftg nid^t 
auffommen ju laffen. 3Jlan fann bem ^btn entmidfel» 
ten ®eban!en unbegrenzte ^luSbel^nung baburd^ geben, 
ba§ man jeben ^armonifd^en ^Sunft, ben man ber ge* 
gebehen S^arbe jugefeDt l^at, jum ?Iuggang8punfte ein^ 



neuen StingftemS mad^en {ann. Unb bag man mit 
fold^er ßrweiterung nod^ Stufe für ©tufe fottfd^retten 
lann. 2)aS ergibt tatfdd^tid^ unbegrenate SRöglid^teiten. 

9Bir fmb nod^ fel^r mett baoon entfernt, fte gu 
braud^en. 2)er eben gegebene ^inmeiS l^ot bal^er Diel 
mel^r eine moralifd^e alS eine ted^nifd^e ^ebeutung. 

S^ormeh. ID^el^ad^ ift %x\ai gemefen, ben Sin- 
fittt ber Stürmen ein^ SEBerfö auf bie äBir!ung ber 
ongemenbeten $ormonien gu erm&l^nen. Um bie l^ier 
Kegenben tlufgoben miffenfd^aftlid^ gu erfaffen, ift ^ 
nötig, eine Seigre t>on ber $armonie ber formen äi^ni-- 
lid^ ber S^orbl^ormonif gu entmid^eln, unb bann bie 
Sßed^felbegiel^ung von fj^orm unb gtirbe met^obifd^ gu 
fhibieren. 

Obmol^l bei ben formen nid^t mie bei ben Starben 
ein ^inbemiS in ber ÄenntniS ber ©rünbgefefee be^ 
ftanb — benn biefe fmb in ber (Seometrie ber ÜJlenfd^* 
l^eit feit runb brei ^^^ttoufenben geläufig, l^at eS bod^ 
bföl^er an einer metl^obifd^en fjorml^armonil gefeiert. 
$luf ber @runblage beSfelben ^auptfa^eS: ©efe^lid^:: 
feit « Harmonie ift in leftter Qeit bie ©d^affung biefcS 
Sßif(enSgn)eig^ mdglid^ gemorben (SB. Oftmalb, 2)te 
Harmonie ber 3t)rmen. Seipgigl922,SerlagUne§ma). 
@o fann aud^ iene britte SBiffenfd^aft: bie fd^bn]^eittid)e 
SBed^felmirfung t)on Smbe unb Sform grunbfät^lid^ in 
Singriff genommen merben, unb gmar gleid^faUS auf 
©runblage b^ aOgemeinen $auptfa|eg ©efeglid^eit =» 
Harmonie. 

@inig^ möge bei biefem ^nla§ über eine fe^r häufig 
auftretenbe ©onberfrage gefagt werben, nömlid^ ber 
S'arbgebung in bem ^J^aUe, ba^ im SDlufter fe^r un^ 
11* 
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gletd^ gro^e f^läd^en t)or!omnten. $ter (ann man {tc^ 
roeitgcl^eitb mit bem SRettttmort l^elfcn: ie fleincr, 
um fo retner. ©old^e Keine S^läd&en ober Sinien 
n)erben am beften mit fj^orben au^geftottet, bie um eine 
ober einige (Stufen weiter nad^ ber l^eMlaren Seite 
auf ber jugel^örigen Sßeiggleid^en liegen. 

3)aS SBort gilt aber nid^t nur für relatioe ©rögen, 
fonbem für abfolute. Säd^renb für SBerfe ber Älein« 
htnft bie färben fo rein mie möglid^ gemäl^lt merben, 
mirfen fold^e auf großen fjläd^en fd^reienb unb ab^ 
fto^enb. 3e größer bie ffläd^en fmb, um fo trüber 
barf man bie fjarbe nehmen, ol^ne an SBirfung gu 
oerlieren. SJlan er!ennt foforl, meldte 8ebeutung biefer 
^inmeiä für bie in iüngfter Seit lebl^aft erörterte fjrage 
ber buntfarbigen SluSftattungen oon ©äuferfronten l^at. 

©d^Iug. iBenn man ben legten 2:eil oon ©oetl^eS 
S^arbenlel^re: Über bie fmnlid^^ftttlid^e äSirlung ber 
Starben lieft, fo erfennt man, ba§ eS ftd^ bort um bie 
gleid^e Aufgabe l^anbelt, beren Söfung in biefem W« 
f d^nitt bargelegt ifi 9J2an erfennt, bag @oetl^e bie ^ar< 
monifd^en ©e§iel^ungen ber körben fo bel^anbelt, atö 
mdren fte au^f^lie§Hd^ burd^ ben ^l^arbton beftimmi 
Unb man erfennt weiter, ba6 burd^ ^n SWangel an 
©erüdfid^tigung ber unbunten iöeftanbteile ber fjcttben 
bie Urteile unb SRegeln, meldte @oet^e für bie gemein« 
fame SBirJung mehrerer t^axbtn auSfprid^t, feine all* 
gemeine ®eltung ^öben unb inSbefonbere bem merbenben 
S^arbfunbigen feine ^u^ning burd^ bie SBelt ber ^ax* 
htn gemäl^ren fönnen. 

3n bem ^al^rl^unbert, baS feit jenem grogartigen 
Serfud^, beS alten SRdtfefö Sö[ung )u finben, t)ergangen 
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tft, l^atte fid^ ber Suftanb bcr Slngeleßenl^ett faft gar ntd^t 
geänbcrt Si§ l^cutc mußten bie Selber in bcn Äunft* 
Uttb ©croerbefd^ulcn, wenn fie btefe Stagen bel^anbcln 
xooUtta, auf @oetl^e gurüd^gel^en. @ntn)eber unmittel^ 
bar jum Qxb^txtn ©enjtnn für jtd^ unb bie ©d^üler, 
ober mittelbar, ba bie tDentgen t)orl^anbenen Sel^rbüd^er 
beftenfafö ntd^tS anbetet boten, aß ben m^fyc ober 
weniger t)em)äfferten ©oetl^e. 

^^e^t ift baS anberS geworben, ^uf ©runblage 
ber oben bargelegten ga^Ienntd^igen (Sefe^e, benen iebe 
farbige Harmonie gel^ord^en mu6, bamit fie überl^aupt 
eine Harmonie ift, laffen ftd^ biefe legten Sragen ber 
S^arbfunft mit größter löeftimmtl^eit ftellen uxib beant* 
morten. gmar ermeifen ftd^ bie SJerl^ältniffe burd^ bie 
©inbegiel^ung ber unbunten einteile unDergleid^ltd^ t)iel 
mannigfaltiger, afö ©oetl^e annal&m. 5Die äjlannig- 
faltigteit ifl aber feine unbeftimmt gerfioffene, fonbem 
eine in iebem fünfte erfaßbare unb erfor(d^bare. 
SHrgenbmo türmen ftd^ mel^r l^offnung§lo§»unüberfteig» 
lid^e ©d^ranfen auf; oielmel^r labet ein offene^ fjelb 
jeben, ber e§ bebauen mU, gur reid^ften (grnte ein. 
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3n 9%eclam« Hni«>etfaI*9iUiot^eI evfc^ien ferner: 
"Prof. Dr. gBU^etw Oftwolb 

ber 9'latttr:|)]^fIofo^^ie 

CBiU^ev htt 9latiittoiffesifc^afietu 1* 9^«) 
9lv. 4992-83a 

»IHefed QBetf bilbet ben Q^nfeituno#banb su bev Gamtit' 
(ung ,93fit^er bet 9{atuvtt)iffenf(baff . ^9 toca ein dutev 
®ebanfe, mit bem aOgemeinften $et( unb betn pi^tlofopbt- 
f(^en 9{fift9eu0 ber ^^atunoiffenfd^aft su beginnen unb 
ibn einem bev betufenflen unb intereffanteften 93eatbeite7 
3tt fibertragen, bev t>tellei(^t bie SD^bgiiCbleit einer f^elula* 
tit>en Q3eräefun0 ber Statttrtoiffettfd^aften aufiuseigen ver- 
mag. 9n Oftwalb vereinigt fl(b fa ^beorie unb ^roari^ 
SU cinbeittic^em ®ut. ®elbftoerftftnba(b tpeift er aucb in 
biefem flaren ®runbri^ auf ben 5lontaIt ber einzelnen 
^orfcbungdgebiete mit bem ^dgemetUDiffen, auf ben Su- 
fammen()ang ber allgemeinen 93egrifrdbUbung mit bem 
(Snergiebegriff unb )eigt bie SDlbglid^leit, toie lieb bie euer* 
getifcben Wertungen unb fernere ^Biffendgebiete ermeitem 
(äffen. QSr bietet au(b bter feine energetif(be 9^aturt>biIo- 
fo^b^^ ttuf breiter erfabtungjmft^iger Qrunbtage. ^ad 
93fi(l^lein ift fein ertoogen, febt Kar unb omregenb ge- 
fcbrieben unb trägt bur(baud 6ti( unb ^arbe bed Oftmaib' 
fcben Qßeitbitbed." 8iterarif(bed Sentralblott. 



93eriag ^^ili^)}) 9?eclam jun. Ceipjig 



J 



QSon bemfelden ^etfaffev etf(|^tenen: 

®ie ^arbenfibel 

10. «>ev&. ^ufL smtt 10 Sett^nunaen unt> 252 ^ovten. 

<Sn€^iUt bie (SrunMagen bet neuen Farbenlehre, i^re aH- 
gemeinften $atfa(^en unb ®efe$e in le^ri^ofter ^omt. 
@ettbem Anfang bed 3ai^red 1917 bie 1. 2luf(a0e f(^on 
innerbalb toeniger S02onate bergriffen toov, folgen {i(^ 
bie neuen Auflagen in für ein wifTenfcbafttil^ed ^erC 
erflaunli(^ furjen 3tt>if(^enräumem 9>it ^ovbtofibel ift 
bie grunblegenbe 93erbffentli(bung, toü^e ben 6iege^ 
aug bet neuen ^arbenlei^re in berbei^ungdboUec Qßeife 
eröffnete, ^ie beigegebenen 252 ^^^^^^^^fpiele tt^ur- 
ben teild bont Q3etfaffer berfbnUc^, teitö unter feiner 
unmittelbaren ^ffUbt bur(b i5anbarbeit bergefteUt unb 
flnb bedb<ktb t>iel genauer, atd gebructte etf fein tbnnen 
^er 6tanb ber ^ru(tte(bni{ genügt beute bei weitem 
wXfy nicl^t, um Aufgaben tt>ie bie f^ier gefteUten ju be- 
n>ümgen. ®lei(^falld mittel^ i5anbarbeit flnb bie 252 

SRufter eingellebt 
^er eebrftoff tt>irb abgebanbelt in t>w 6 91bf(bnitten: 

1. ^ie unbunten färben. 

2. ®ie bunten ^rben. 

3. i5elinare unb bunteltlare 9<{ei^en. 

4. ^e trüben färben. 

5. ©er ^arblbrber. 

6. ©ie i5armonie ber färben. 

,93on ben mannigfacben 6(briften Oflmalbi über 
ba« ^ema ift bie einfac^fte, freilitb au(b bie gebrftng- 
tefte, bie ir^arbenflbel', in i^rer bra<btt>oaen ^dfüb' 
rung mit lauter ^anbgeftric^enen, banbgtflebten Süu- 
ftrationen 9uglei(!^ ein 93eu>eid, voai aucb in biefer Seit 
ber Ceiftungdberlotterung unb ber ^dftottungdber' 
tommenbeit bie beinli(b1te Sorgfalt unb unerbittli(be 
Energie eined leitenben Qeifted vermag . . / 

^rof. i5ellba(b' ^arldrube, in ,©er $ag'. 
14. eebtember 1921. 



$ad tt>ifTenf(^aftU(^e ^unbamentoltoetl ttber bie neue 
^ovbetae^ve i{^ bie auf 5 93aitbe beret^tiete 6n8^Uo)>SMe: 

«b. 1: gRat|)ctif^e Farbenlehre 

3u>eUe, oerme^rte unb t>evbefTe¥te ^ftode. 
SD^ltt 38 9i0U9en im $e(t 

«b. II: ^^t^fifoHfd^e Farbenlehre 

3tt>eite, Devme^rte unb i»erbeffevte Auflage. 
SDtit 71 ^iouyen im $e(t, 

^b. III: (Ebemif^e Förbenle^re 

befinbet fl^ in Q3orbeveitung. 

^b. IV: Sp^t^fiologifd^e Farbenle|>re 

93ott Oberte9»«SDlebi3.*9{at Dr. i5. ^obeftä. 
Smt 1 $af el unD 29 Figuren im $e(t. 

^b* V: ^ft^c^ologtf^e Fötbenle^re 

beflnbet fld^ in Q^orbeteitung. 

®te Äarmottie ber Farben 

Q3iette bi< fünfte, oerbeffette ^ftage. $eU I: $e(t S9Ht 
27 Figuren« ^eil II : 60 ^avbenl&rt^en (inl^aften). 9iui t>em 
II. ^eil au(b einzeln evb&ltlid^: ®ev @(^attenf(^iebev, 
ein flnntei(be^ unb praltif(bed i5i(f0mittel, meld^ed bie au 
einer gefunbenen ^arbe gebMgen 6(battenteiben angibt — 
^ie Gefe^e einer u>ifrenf(baftti(ben ^arbenbarmonie »wer- 
ben bter 3um erften SlRale bargefteUt. Gomit mirb bad 
^erl für aüe ^rottifc^e ^beit mit färben im beften 6inne 
unentbebtlicb. ®er 93eUagentei( ($ei( II) Ibfe in glücKic^' 
fter <$oxm bie 91ufgabe, bie caii bem $e(t gewonnene 
abftrotte ^nfcbauung mit Ceben su erfüllen. 

©oet^c, 6^o^en]^auer unb 
bie ^arbenle|)rc 

^er ttt ber Literatur fcl^n)anlenbe ^Knteil, ber ®oetbe unb 

feinem 6(!^üler 6(!^o)>enbauer an ber Ccrrit^tung bed ®e- 

h^'t^ ber Farbenlehre jusufbred^en ift, mirb bier sum 

erjien 'SftaU einn>anbfrei Hargelegt 
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®ic ^arbfc^ule 

(Sine ^(ettung sur pvoltifc^eti C^lemuttd bet wiffen- 
f(^aftn(^ett ^at(en(e()re. 4.-5. «etbefferte ^uftaoe. 

SRit 1 ^oppeltafel unb 12 Figuren tm $e(t. 
J5ie(auj au(^ einseln: 

^cr fleittc ^avhtt^vpzx 

eine ^C^tHrsung be# »9arM59per#' (6. 6) auf ^ie 

@tufen a e i n. 
3telt auf bie Qinfü^ntno ^^ neuen ^at6en(e(»ve in ^en 
elementaren Üntecric^t ^er ®en>er(>e- unt) ^olldfd^ule unb 
dibt bem ee^vev bie ^f&ql\6fUit, fl(^ o^ne dvofen ^tbeitö- 
unb 3eitauftt>anb felbft au unterri^ten. ^ie neue auf- 
lade ift d&naUc^ auf ben Oftwalbfdben ^auareafaYben- 
(a^en ,5t leinenen' einoefteStt* ^ie fär ßel^rev su um- 
ftänbli(i)en SDle^niet^oben ber 1. ^f[. u>uvben aufoeoeben. 

^ie burd^ Ofhoalbd QBetI ,®et 9avblbr)>er unb feine 
^nn>enbun0 iux i5erfteaung farbige« Sarmonien' ange- 
bahnten 9{ormen finb bort in ®eflatt bon farbtonoCeicben 
^reiecten geboten, fo ba^ iebe 9arbtbr|>ertafe( ^arbtbne 
aud 28 oerf(^iebenen ^arbCreifen vereinigt. 3a^(rei(be 
^rbeitdbebingungen ber tftgtic^en ^ra^id oerlangen aber 
auc^ bie Gruppierung in u>ert0(ei(^en Streifen, bie alle 
24 ^arbtbne enthalten. 9n biefem @inne bringen bie 
ir^arbnormen' bie 28 Shreife: ca; ea, ec; ga, gc, ge; ia, ic, 
ie, ig; la, Ic, ie, lg, li; na, nc, ne, ng, nl, nl; pa, pc, pe, pg, 
pi, pl, pn, unb stt>ar in brei bequemen formen, bie flc^ 
aUen ^beit^bebingungen anpaffen, unb bie man je nac^ 
93ebürfnid tt>5^(en mag: 

1. ^ie ^arbtonleitern. 2.9ufl.28eeitemin5taften. 

2. ^ie#arb(reife. 2. ^ufL 28 jhreife in foliber S^appe. 

3. ^ie^arbf(i(^er. 3n Vorbereitung. 

3um ^beiten mit ben ^arbnormen benbtigt man au^er* 

bem llänbig bie 

kleine ©rauUiter 

(mit 8 etufen), bon ber man flcb swetfmS^ig glei(^ 
einige S^emplare sutegt 



greife auf anfrage 
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® t c ^ a r b c 

@amme(f(^rift für aSe Stoeidc (er ^or^funbe. 9n smons' 
(Ofen 9Rap)>en. i5eratt^e0e(>en von ^ili^elm Ofln>arb. 

<Besu9dmOo(f(!&Ieitett: 6ubftrtption anfaUe^^X' 
f^einenbe — auf einsetne ^bteitunoen — CEtnaeCbesno. 

^itf^ev etfc^ienen: (®ie 9(&^anD(imden 
o^ne ^tttoranga^e ftannnen loom Sbtxauiqtf>tt) 

3n Abteilung I: 

1. ®ie @anunelf(^rift a(d 3u(unf(<fonn bed 6(^rif(tum« 
unb bie 6ammelfd^vift ,9ie ^arbe'. — 5. ^ie 91nortmtnQ 
oder ^0x1>9n tn 9{et^en unb ^Iftc^en. — 6. ^bgetfitrste 
^orbf^fteme. — 7. 9atbenftenodra)>Me. — 8. SnCwictlung 
unb 99ebeutun0 ber ^<ix1>^ti<fyttL — 15. €)ie Orunblagen 
be« ^avbnovmen. — 27. ^b. £aooriO/ übet bie »tfTen« 
ft^afCUcben ^fgaben ber 99ßevtfiteae fttr ^orbtunbe. — 
28. 29. 34. 3. SS, 8ambert, ^arbenp^ramibe. 37. ®er 
SRormenattai unb bie ^arbor^el. — 38. übe« bie 93e3ei(l^' 
nuno bet 9^ybtOne unb ber ^arbnormen. — 39. 9ie lofia- 
ritbmifcbe Qvauleitet. — 40. ^^, O. stunde, ^orbtugel. 

3tt ^teilung U: 

^^Vf^^öJif<ä^^ fforbenlc^rc 

11« ®ie befte 5lomdt9§e. - 19.31. ®ie €e^re t>on be« ^ecfung. 
35. 92eue ^ovtfd^titte be« SRaX(e(^nil 

3n Abteilung 10: 

^^emifd^e Farbenlehre 

4. ®oIbf^mibt, ®ie tt>ei§ett färben in SfUitut unb 
$e(^ni(. — 12. Definition unb SR^ung ber ^dgiebigteit 
ber ^orbftoff e. — 20. 3ur ei^tempfinbacbleit be« ^bftolfe. 
32. SRitrod^emifd^e anterfu^ung bed SRcUgrunbe < ber Gu' 

fanifd^en i5immeldlu0e(. 

3n Abteilung IV: 

^^l^fiologifd^e Farbenlehre 
26. 9{eue 9o«f(bund^ct^oben sur ^b^floCogie bed ^ge^. 



^rei« auf anfrage 
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3tt 3U>tettttng V: 

16.i5a0ettbie futieftii»ett5(onttaftevf(^etnun0en etnenCSittflttil 

auf bieSD^efTungunbi^annonteber färben? - 24. QL^aut 

unb ^. Ofttoalt), ^ie Cieblino^farben bev 5Mnbev. 

3n 'aibteiluttö VI: 

Hntevtrid^t unb Stgie^ung 

10. @(|^aIUv unb ^tt^tev, ^ie nen^ ^ovbettlebre 
tat oagemetabttbenben Seid^en« unb Shttiftuntertic^t — 

13. ^pviad, 5((afTenttbttnoen im 6tane bev Ofttoalbfc^en 
9arben(ebYe. — 18. 9lcue ^ovtftbtitte te ber ^cruateO- 

ted^nit -^ 22. ^aö geniale ^Itet. 

3» Abteilung VH: 
9leine unb angetoanbte 5lunft 

2. Ä r ü ö e r , ^a«bnormen in ber ^rayt*. — 3. S)ie ® eburt#' 
ftunbe ber ^rbfunft — 9. ©ie Äarmonie ber 5omt. — 

14. ^ie QueOett bev Shtnft — 23^ ^ad ^uge unb bie Gc^ule.— 
30. ®räff, 3)le Äunfttoiffenf^aft unb bie garbe. (I.) - 
33. 93$ int 1 er r ^ad 9arbenf)>ie( unb ber JIreifl! ber 5(Unf%e. 

36. 'Sftatux unb Ihrnft 

3n ^Mettung VUI: 
$e^ni( unb Snbuftrie 

17. ^er 9lormenbru(f nebft ^emerfungen ttber bie ®efe$e 
ber ^arbenmif^ung unb ber ^reiforbenbrutf. — 21. f>ie 
abbitibe ^arbenmifd^ung unb ibre 93ebeutung für bie 
QBebfloffinbuftrie. - 25. $ie itnterfu(bung gemif^ter QSßeb- 
floffe auf ibre farbigen einteile unb beten SDtefTung. 

am bie ^bbanbtungen au^ ber eammeifcbrift ,^ie ^arbe' 
be<iuem unb getrennt nad^ ben einaetnen Abteilungen auf- 
zubeben, bienen unfere 

@amme(ma^pen 

mit t)cir (teilbarer 9lüdcnbreite 

aud imitierter QEfeXdf^aut mit fotibem £einn>anbrfi(fen. 
3ebe SDta^pe rei(^t fttr biete 3abte. 

^u^fü^rli^e ^rof|)e!te unberec^net unb ^)ortofrei 
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©er 9^ormenatlag 

680 Ratten mit ®e(rau<l^dantt>eifund unb toifTenfcl^afinc^er 

93ef(^eii&un0. 

^u^gate A (in 4 5¥äften) 

.©erSi^otmenatlad* ftettt fid^ bat aW bic stt)eite?luf- 
(age bed in ber Originatauftaoe feit SO^itte 1921 wUftän' 
big bersriffenen ^vo^en ^avbenatlad. QSßie ben 
Kennern bed 6^ftemd befannt ift, f&dt bie 'px'd^wtQ bed 
^edviffed bet 9lotmen unb ibre 'StfUtqnnq seitlicb erft 
bintev bie Q^ntf^ebung bed ie$t «ergriffenen ^orbenatlad. 
^ie 9lormen — bur^ bie bidi^erigen 93eri)ffentU(^ungen 
nur in ben ^^arbtonleitem' unb in ben ^^arblreifen" 
gegeben — b<kben nunmebt aucb in ben ,9{ormen' 
atlaS' <Singang gefunben. ^urd^ bie ^efcbvät^ng auf 
bie 680 9^ormen ift ber neue 9itla^ bctnblicber geworben 
als ber alte, .^ie ben>äbrte ted^nif(be (Sinri(btung ber 1. Auf- 
lage würbe erbalten, iebocb bad ^ärbeberfabren bebeutenb 
«»erbolRommnet. ®ie ioeraudgabe erfolgt in 4 Lieferungen 
bon ettt>a Sfft^ 1923 af>* ^uf ben ,9{ormenatlad' »arten 
Äunberte bon Sntereffenten, benen feit SKltte 1921ni(l^tmebr 
mit Lieferung gebient werben tonnte. 



unb feine Slnvoenbung jur Joerftellung 
farbiger ioarmonien 

2. ?lufl. 12 tafeln unb Sejt. 

^mt aU abgetttrster ^arbatlad, noc^ mebr ober al9 ein 
ungemein ou^giebiged i5ilfdmittet aur ^ffud^ung unb 93e« 
ftimmung b<^ytnonif(^er ^arbberbinbungen. ^er- 
ort in färben auögefttbtte i5au))tf(bttitte gewftbven einen 
ait^erorbentncb f(9bnen ^nbU<t 9a genau eingefteHte 
^arbbarmonien bi^er ttberbaupt nid^t betonnt waren, 
Wirten fle mit ber ganaen ^aft einer erflen Offenbarung. 

^(beinungdtermin ber 2. ^flage etwa Sl^itte 1924. 
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®ie Äarmonie ber formen 

3ltt 106 ^iguven im $e(t. 

S j ^anbelt fl(^ tt>iebev tt>ie bei hex ^arbf^avmonit um 
bci§ Sinbrinoen ber Barett 993iffenf(^aft in ein bidf^er 
betnebelted @ebiet unb um eine neue ^n>enbun0 bedfelben 
ftft^etif(ben dau))tfa$ed, XDtKfytx bet ^avb^armonit 3u« 
dvunbe Hegt unb be« |i(|^ burc^ bie ®(ei(^und baffteOen 
Vi%t: ®efe^(i(^feit = i5armonie. 

^ud^ in bet ^e(t ber Q^ormen lann man bie grunb- 
f(i^H(|^e ^a^e ftellen unb beantworten: loel^ed finb bie 
einfa^ften gefeilic^en formen? flnb man (ann burc^ ben 
p{^0olodif(|^en 93erfu(^ feftfteSen, ba^ biefen au^ ber 
erfte unb aagemeinfie f(^bnfi«it(i(^e ^ert sufommt, 

®ie Qöclt ber formen 

Snttoidtlung unb Orbnung ber gefe^lid^ 
fd^önen ffortnen 

®eaei^net unb befd^rieben bon 99ßi(be(mOftn)a(b. 

C^e SSia^be: ^ie gefpiegetten 5htoten(inien bed erften 
bid fünften ^reiecfd. 62 SlRufter mit $eirt. 

Smeite SDta)>)>e: ^ie Shtotenlinien ber Ouabrate 1—4. 
57 9Wufter mit «eft. 

dritte SRoppe: OefpiegeUe ^otenlinien ber Ged^ö« 

etfe 1—3, 70 SWufter mit ^eyt. 

Weitere SOtapben folgen. 

QBä^renb ^^ie i5armonie ber formen' nur bie aU- 
gemeine €e^re bon ben gefe^lid^en formen barlegt unb 
einen Überblitf über bie ®efamt^eit ber bentbaren unb 
mbgli(9en f(^bnen formen geminnt, bemgemS^ alfo mei^ 
ge^enbe Surüct^altung in ber Aufarbeitung ber CEinseU 
Reiten beobaci^ten mu^te, f (freitet »^ie^ormentoelf 
auf bem eingefc^lagenen QBege nunmehr oortoSrtd su 
3onberforf(i^ungen. 

»^ie^ormentoelf erfc^eint ald 3ubffription^ert 
in mbglid^ft furjen 3mif(|^enrSumen in S^appen, beren ]ebe 
aber aud^ einzeln erbftltli(|^ \% 

®ie mitgeteitten 9Xitffer toerben allen 9Sefl$erti be« 
®erte« S^r tttnftlerifd^ett imb ted^nifd^'inbttftrielleii 
93ertoettimg freigegeben* 



tafeln gut QSeranfd^auUd^ung 

am bem t>ielfa(^ auftvetenben 93eblkrfnid na(^ 8ebt- 
miitetn fOt ben Untevric^t einet dtdgeven ®(!^fi{etaa^( 
entoedenaufotmnen, tt>evben tafeln t>on ber ®rdfe 
78 X 100 cm, banb^emalt auf sAbem ^apitt, ausgegeben, 
melcbe folgenbeS entbatten: 

$afel 1. ^ie 8 unbunten Spönnen a c e g i 1 n p. 

$afel 2. ^ie 8 i5au))tfatben (JhretS n a). 

$afel 3. ^ie 24 ^arbtonnonnen (5hfetö n a). 

$afe( 4. (Sin favbtongleiibeS ^reiecf (Farbton 17), 

en^altenb 36 ^avben. 

$afel 5. SBei^teicber ^atbfreiS e a (24 färben). 

$afe( 6. 6(btt>arsvel<bet ^avbfretö n i (24 färben). 

^iefe Safein genügen fttv ben gntnbtegenben ilntetti(bt; 
fle flnb inSbefonbere au(b fßv ^ovlefungen bt ^bVflt 
^b^flologie, ^f^(bologie ufto. bon gtbf tem 9^en. 

^arbnormcn \x.^avh^avmonxen 

2. Auflage, smt einer ^bilbung. 

(Sine ebenfo inbaltreici^e mie gebrSngte Überfielt über ^ai 

ganse 6bft^in ^^ neuen ^arbenlebre unb beS^atb jur 

Sinfübrung unb sur ft^neSen ®eminttung eineS überbUdd 

au^erorbentU(b geeignet 



93ertongen Sie unfe?en ^rofpett übet malfertige 

färben unb 95«nt})apiere, ferner über o|)tifci^e 

Apparate aur "Jarbmeffung uftt). 



natwtp1^ihfüpf)ifi)t und oecwandte tXkttt 

aud 9leclamd Hnit>erfal-93ibliotf^e! 

Wtf Dr. Otu^tUf ^er ^rieg im SeitaUev ber 9latur- 
tt)iffettf(^öften unb bcr ^ed^ni?. 5^. 5797-99 

Sttfettetifreffct. 9lt. 3399. gSatiD 2. Äörncrfreffer. Silt. 3443 

Osteom ^ ^ e*^ ®aö fiebcn betr QSögcU 3 93änDe. 

^eaybettet unb herausgegeben bon Qtatl 998. ^^eumann. 
gföf. 6275, 6276, 6277 

gegeben t>on (^arl OB. 9^eumattn: 

— ^ie Säugetiere. 9it. 6324 

— ^ffen uttb ioalbaffen, 9ir. 6402/3 

-— ®ie ^J^enfc^enöffen« 9»itetnet^ia>fafe(unbetnem^m 
bang: sr^euere 93eoba(bttttt0en an SRenfcbenaffen. 9{t. 6332/33 

— Oliefen ber Wieweit Ciefant. SRa^i^ont. ^tutPferb. 

9lr. 6362/63 

— ®ie 9^aubtiere. l. «etl: Äa^enattlge 9laubttere. 

9^t. 6397/98 

— ©ie Q'^aubtiere. 2. «eil:Äunbea«iöe9laubftere,Äbttnen, 
SKarber, 93atett. 9lir. 6416-18 

~ ®ie Äau^l^Uttbe. SWit einem anbangr Sur Btammt^ 
gef(9i(bte ber i5audf»unbe. 92r. 6382/83 

— ©ie Äau^tiere unb if>re n>ilben Q3emanbten. 

9lr. 6472/73 

— Äirf^e unb ^ntilo»)en. s«r. 6426/27 

— ^lagetiere unb Snfettcnfreffer, 9^r. 6433/34 

— ^te 6ingt)ögel. s«r. 6482-85 

^artoin, Si^atled^ ^ie Sntfte^ung ber ^tten but^ 

natürlid^e 3uc^ttt>abl. ^eu überfe^t unb berau^gegeben 
9on Sar( ^. 92eumann. S^it einein ^ilbnid ^am>inS. 
^x. 3071-78 






unb bie gefd^ted^tUc^e 3u(^tn>a$(« 9{eu a&evfe^t un^ 

^eraudoeoeten 9on Otavl ^* 9{eutnamt« SDIU 78 ^biltuttgen. 
9tr. 3216-20 a, b, c unb 3221-25 a, b 

ffatabo^, SOtitfyatif 9^aturdefd^ic^te einer 5^erae. SRtt 

^arobapd 93i(bnU unb 37 ^bbUbuttfien im $e(t. 9lr. 6019/20 

daedel, €nift, ^atnx unb ^Jienfd^. 6c<*# «bfc^nitte 

ouj feinen Letten, i^erou^oeoeben unb mit einet biogtopbi- 
fd^en Qftnieitund betfe^en bon Satl OB. ^^eumann. 9lv. 5404/5 

dttfeUttb^ Gl^t« ^il^v ^T^aftobioti! ober bie ^n% 
ba^ mcnf d^Ud^e ßeben au berlängenu 9ir. 481-84 

dumbotbt^ ^(e^anbet t>*^ ^nfld^ten ber ^atuv. 

i5etauddedeben unb eingeleitet bon ^Ub* ^blfc^e. 9lt. 2948 
bid 295üa,b 

5lattt, Smmattitel, ungemeine ^^aturgefd^id^te unb 
^eotic bed ÄimmeW. ^. 1954/55 

SRe^er, SDL ^iH^v "^uf ber 6temn>arte ober Q03ie 
ber '2lftronom ju ben Ö^efultaten feiner fforfd^ung 
gelangt 9ir. 2305 

dZetttnantt, €atl QB^ ^unber ber Urwelt 9«atur* 

t9tfTenf(9aftI.<piaubeteien. ^ei93Snbe. 9^r. 5450. 5695. 5723 

^eter, So^^^ ®a« Aquarium, ein eeitfoben bei ein- 

ric^tung unb 3nftanb^d(tund be^ eü^tt>afTet-^quatiumd unb 
ber Pflege feiner ^etoo^ner. SDUt 8 tafeln unb 11 ^bbiU 
bunten, ^v. 3955 



3ebe 9{ummer loflet geheftet 30 (Bolbpfennig. 9{ftf»ered Aber 
bie defc^motfcoQ sebunbenen 9tudd<i(>en ijl aud bem neueften 
^^nt\^n\9 ber aniberfa(-93iblioti^el ttfitl^tli^, bad in ieber 93u(^' 
^anblung ober ge^en ^ortoeinfenbung bom 93erlag su f^aben ifu 



®ie ^ft(^e¥ bei: 9lattti:tt>iffettf<!^aft 

n>oQen &en <Bebftvfntffen alT betet btenen, tie ftdb U^^ ^i^ ^t- 
(|^en (StQebntffe bet ntobetnen natisnoiffenfd^afttui^en ^otfd^imd 
tfntettb^ten tDoUen. QBet »finfd^te nic^t ju toiffen, toel^et ^tf 
bie 9{attttltafte jlnb, bie bet SRettfc^ in Hnrnet ^9^eteitt SKa^e 
fi^ bienftbot ina(^t? $ie QBunbet bet etetnemoelt (otfen tonnet 
n>iebet, unb au<fy unfet 6tetn, bie QEtbe, gibt bet ^tffenfcl^aft 
nod^ manche ^ta^e auf. 'Sflotfy nSfyts obet (ie^en un^ bie $at- 
fac^en bed eigenen ldn>etU(|^en ^afeind unb bie bamit bet- 
bunbenen ^ta^en bet ^ftammung#(ebte unb 93ioIo9ie. 

1. 93anb. ®9ttitbtifi berS)'lattttt>$ilofo|>9{e«93on^rof« 

Dr. 9S3il^elm Oftn>a(b. SCtit bem 9»i(bnid be« 93ef 
faffet«. 9^t. 4892/93a 

2. 93anb. ®ef(^i(^te ber Sl^attttloiffettf^aftem 93on 
^rof. Dr. Sicöttu ©untrer, i. «eil* sm bem 95in>ni« 

be< Q3etfaffet</ 2 fotbloen unb 4 S^toax^tn tafeln. 9lt. 5069/70 

3. ^onb. &t^^i6^tt bet ^laturMffettfc^aftetu 93on 
^tof. Dr. etegnu ®ünt^t% ii. «eiu anit 2 fotbioen 

unb 8 f(^tt>atsett Kofeln. 92t. 5071-74 

4.93anb.6ttaf^tttti9detf<!^eititttiden^3onen,^e(tronen 
unb 0^abioaetit)it&t 93on Dr. ®. "Bugge* soni 
4 tafeln utC^ 20 Sei(|^nunden im $cct 9lt. 5151/52 

5. 93attb. eid^t ttttb^arbe« gjon^rof.Dr.9tob.®etgeU 
9mt 1 <;potftat, 4 bunten «ofebt u. 75 3ei(|^nunden im ^t^t 
92t. 5188-90 

7. ^onb. ©ie ^bftammttiigdte|»¥e* 93on ^rof. Dr. 

^urt £atn))ert ^^üt bem 93i(bnid be« g3etf äffet«, 4 fotbigen, 
7 f(^n>atsen tafeln unb 9 ^bilbungen im $ect 92t. 5241-43 

3ebe 9lummet loftet gebeftet 30 ®o(bpfennig. 92Sbete« ttbet 
bie gefcbmacfboa gebunbenen ^udgaben ift au< bem neueften 
Q3et}ei(^ni0 bet UnibetfAl-^ibliotbel niid^tliO^, bad in lebet 93u(b' 
f^onbiung obet gegeu/^ottoeinfenbung oom ^etlag su ^a^w ift. 



• ^üc^et bet dtatttttolffetifd^aft i< 



8.93ati^ ®ie (^etnifci^ett ©rutibftoffe« 93on Dr. 

^CCCX 9S^tedIer. ^it 4 »unten tafeln, 2 $ai>eaen unb 
U 9i0u«en im ^ert. 9{r. 5269/70 

9, 93ont>. ®le «lefttiaitSt QJon ^tof, ^ranj ^aml 

I. $eiU Smt 1 <^ovtreU, 4 fd^ttxirsen Kofeln u. 29 $e(tfl0uren. 
9lr, 5298/99. $cU II, f. 14. 93b. 

10, 93anb, ®ie ®&tme« 93ott ^vof. Dr.9lol>ert ©eigeU 

Snu 4 tafeln unb 32 deic^nunden im $ec(* 9lr. 5321-23 

ll.^anb. Gf^emie unb Se^nit 93on Dr. ©untrer 

^ugge. SOHt 7 tafeln luUSettJ^nunoentm^ept. 9^r.534S-5U 

12,93anb. ®ad5IUttta* 93ün Dr. €ugcn QUt aRitSfou* 

bigen (Svbtatten unb 4 deicbnungen im ^t&, 9^r. 5431/32 

la.'Banb. ^^|>fl! ber ©eftittic* QJon ^rof. Dr. 3. ^, 

^efferfdE^mitt. 3»it 4 facbt^en, 9 f(»u>ar8en tafeln mtb 
21 3ei(bnun0en im $e{t 9^r. 5451-53 a 

14. 93anb. ©ie €leetrtaftÄt» Q3on ^rof. ^rana ^bami. 

II. $eU* 9mt 4 farbigen unb 8 icbwargen tafeln, 89 3ei(|h 
nunoen im $e$t unb einem Oefomtreoiltet fite iSlefttiaitSt I 
u. II. 9Ü;. 5478-80. -5eU I, f. 9. 93b. 

15. 95anb. QSomSleiiit aumSebetu QSon^rof.Dr.^urt 

ßampert ^it 4 bunten, 8 fcbwatsen tafeln unb 13 ^b- 
bUbungen tm ^ett 9{c. 5501-3 

16. 93anb. ec^ttee unb ^« betrStbe« ^on^irof.Dr.ib. 

9S^ieteitnec. SOtit le tafeln unb 26 ^bbUbungen im $e^ 
9lr. 5521-23 

18.^anb. ®et ®iYbettievfdt)>et* ^ne oergleicbenbe 
Anatomie Don Dr. ^r. £)em|>elmann. i. $eiL 

mx 2 bunten, 2 einfarbigen tafeln unb 62 ^bUbungen im 
^ect 9U^ 5609/10 

19. ^anb. ®er ^itbeltier!9rt>er* ^e loergleic^enbe 
Anatomie t)on Dr. ^t. ^entpelmantu u. $eiu 

SOtit 2 bunten, 2 einfarbigen tafeln, 71 9lbbi(bungen im $ect 
unb einem ®efamtregi1ter fttr ^er QBirbeitiertbrper I u. II. 
9ir. 5611-13. 5eU I (18. 93b.). 



• 9dü^tx ber 9latu9loiff ettfd^aft • 
»♦»♦♦»•••••>•♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦•♦»••»♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦•♦♦♦♦♦♦••••♦♦•♦♦•♦♦ 

20.93attb. Sl^eete^tuttbe« 93on ^rof.Dr.^bolf ^o^be. 

Sßlit 3 fart^igen 5tartenf>eila0en, '/ f (^toavaen tafeln, 1 ^ovträt- 
beilaoe unb 13 ^(>iU>tmfien tm $e(t ^x. 5632-34 

22. 93anb. ^ev Cftitdetietordatti^nnt^ unb feine 
eeiftottdetu QJon ^rof. Dr. (gmp $^. t). «rücfe. 

I. ^ett* 9mt 4 bunten, 3 ebtfarbioen Kofeln unb 21 3ei(t- 
nunoen Hn $e(t. 9{v. 5678— W. $eU II (23. 93b.). 

23.^anb. ®et 6&ttdetietordani^mtt« unb fetne 
eeifhntdetu 9Jon ^rof. Dr. «nift ^. »• 93iradc 

II. 9eiU SDUt 3 tafeln, 28 3ei(^nun0en tm $e(t unb einem 
Oefmntteoiftor füv ^er 6&tt0etierotgantfmu# uxilb feine 
eeiftunoen I unb II. 9^r. 5681-83. ^eill (22. 93b.). 

24.93anb. <S)a^ 0ügl9affer bet (Stbe* ^on^rof.Dr. 
9Sß. £)aCbfa^ 'SKit einem DottvAt, 14 Kofeln unb 13 ^• 
bUbungen im $ect 9{r. 5708-lü 

25.93anb. ^flanaenftattfl^eitetu ^on i5ein3 QBeltetu 

9Rit 2 bunten, 3 fc^^uxursen tafeln unb 76 ^bbübun^en im 
$ert 92(. 6031-34 

26.93anb. Sistffti^titttd in bie ^atbenlef^te« 93on 

QSßU^. Ofüoaß). SDHt 2 bunten unb 1 einfarbigen $afet 
unb 16 Beid^nungen im $ei?t. 9lr. 6041-44 

27/28. 93anb. <?>Pangenfttnbe* «on Dr. & lUbdd^. 

2 93ftnbe. S[^it 6 fd^mavjen unb 8 bunten tafeln unb 152 ^. 
bilbungen im $e(t 92r. 6109-15, 6116-22 

29. 93anb. Gnttoicf Umg nnb 9&tntpfU^t int ^ier- nnb 
^flanaenreid^e« 95on ^rof. Dr. Äurt 2amptvt. 

Smt 4 bunten unb 7 fc^warjen tafeln unb 7 ^bbilbungen 
im $e(t. S^tr. 6156-58 

30. 93anb. ^ie eteinloi^le, ii^t ® efen nnb ^et bem 
Q3on Dr. phil. £)enr^ ^otoni^« SD'tit 3 tafeln unb 
12 5lbbilbungen im ^ejt. 9lt. 6212-14. 



an^ ^tdam^ llmt>erfal-^ibliot()et 






^U, Dr. Ocogett, ^er ^ried im Seitalter t)et 9^atut- 
»iffenfd^often unb ber ^ed^nit ^t. 5797-99 

^tnolb, fftiebtv Cin^eimifd^c 6tubenx>ööel. ^anM. 

SnfeftenfrefTer. 9{eue umoeavbettete ^^oabe t>on Savl ^. 
92eumann* 92r. 3399. 93anD 2. ^ötnerfrefTe«. SStit einet ^' 
f^Ubuttd. 9{r. 3443 

^tef^t», ^ iS«;. ^a« 2eben ber QSbgeU 3 <Bäxa>t, 

93eav6et(et uttb ^^erauöfledeben t>oti daxl ®. Steimiann. 
9lr. 6275, 6276, 6277 

— "^lu^tpa^^lbänbe ou« ^93rebm« ^ierleben''. heraus- 
gegeben t)on Garl QS^. 9^eumann: 

— ^ie Säugetiere. 92r. 6324 

— *2lffen unb Äalbaffetu 92t. 6402/3 

— ©ie ^Jienfd^enaffen, 9Rtt etnet «llbtafel uxa> etnem an- 
hand: Sf^euere ^toha^Uxnqtn an SD^enf(|^enaffen. Sltr. 6332/33 

— 9liefen ber ^iertt>elt eiefant. 9itt«f^otn. gut^ferb. 

92r. 6362/63 

— ®ie 9laubtiere. i. ^eti: Aa^enatttge 9{autciete. 

««r. 6397/98 

— ^ie ^Raubtiere. 2. $eU: Äunbearti(je 9laubtiete, Alanen, 

SWatDet, 93Äten. ^t. 6416-18 

— <^ie i&auS^unbe. 2RU einem ^in^ang: 3ut etammti- 

QiS^itl^U tet i5aud^unte. 9lt. 6382/83 

— ®ie ÄQuStiere unb ibre toilben Q3em>anbten, 

9lt. 6472/73 

— Ätrfci^e unb *2lnti(ot)en. 9it. 6426/27 

— ^lagetiere unb 3nfe!tenfreffer. 9it. 6433/34 

— ^ie 6ingt)öge!. 9it. 6482-85 



au« 9^eclamd ilnit>erfal'93U>liot^et 
^ütloiti, ^atle^, ®ie ^tfte^ung ber Wirten burc^ 

natüvUd^e Suc^ttoa^l 9{eu tt^erfe^t utit> ^evau^gedebeti 
t>on Sar( OB. 9^eumonn. SRit einem 93iIbnU ^aytotni. 
90:. 3071-78 

— ^ie ^ftammung ht^ 9)^enf(^en unl> bie gefd^lec^t- 
ttc^e Sud^ttoa^l. ^^eu fi^erfe^t unb ^oudaege^ftt von 
Sa«l OB. 9{eumattn. S0m 78 ^tiUnmoetu 9lt. 3216-20 a,b,c 

unb 3221-25 a,b 

9Ataba^, SD^icI^ael, 9^atutgef(l^id^te einer 5?erae. som 

^oraba^d 99ia)ni< unD 37 ^bbUbunsen im $e(t 9lr. 6019/20 

^loitltttatiott/ S*/ spornet unb ^rbe. QHne aftronomtfc^e 
iStsft^luno. $ht(otiflerte Überfe^uno oui bem ^ranaOliftben 
3. Caff^rec. 9lr. 5183 

daecfei, Srtift, S^iatur nxtb 9Jlenfd^. ee<^« «ibfti^ttitte 

ou^ feinett QBe«ten. i5eratt<oe0eben unb mit einev biootropbi^ 
f(ben Sittleitung betfe^en t)on Sari OB. 9{eumann. 92r. 5404/5 

ditfeianb, S^t« ^tt^v "SÖ^attobioti! ober bie ^xtft, 
ba^ menic^Iic^e ßeben ^u i^erlängem. 9^r. 481-84 

dtttnbolbt, ^le^anbet t^«, ^nfid^ten ber 9^atur. 

i5evaudaed«^^n unb eingeleitet Don ^U^. 930If(^e. 9l9. 2948 
bi« 2950a, b 

Staut, Stntnatiitel, allgemeine 9laturgefd^i(^te unb 
^eorie be« 55immel«. "^v. 1954/55 

Sänge, 9* ^/ ©efd^id^te be« 9J^ateriali«mu^ unb 
Äritil feiner 93ebeutung in ber ® egen^art 9ir. 4825 

t>\§ 4830. ^x. 4831^36a 

Som^tofo, Gefate, ®enie unb Srrfinn in i^ren 9e- 
^ie^ungen )uni ®efe^, jur ^ritit unb jur ©efc^ic^te. 

SRV. 2312-16 

— 6tubien über ®enie unb Sntartung. 92r. 5218-20 



N 



aud 9^edaind Un\»tx\ah^it>liotfytt 

^0^tK, 50^ ^iC^, ^f ber 6tetn)oarte ot)ev <Bie 
ber ^ftronom ju ben Q^cfuttaten feiner fforfd^unö 
gelangt 9it. 2305 

d^emnann^ Gatl ^v ^unbet ber Urtoelt "stoxm- 

n>ifrenf<!^aftu «Plaudereien. ^vei93ftnbe. 9tv. 5450. 5695. 5723 

9etet, Sof^^v ^<t^ ^<|ttariunu ettn eettfoben bet »si- 
Yic^tung unb 9nftanb^aUtin0 be^ 6ft{^affe9-9cru<»ium4 unb 
ber ^e^e feiner 9e»>o|»ner. 9)tit 8 tafeln unb 11 ^bbil- 
bungen. 9te. 3055 

^d^ettistg, 9* ^* 3*^ ^ara ober über ben 3uf ammen- 
|)ang ber 9latur mit ber ®eipertt)elt «n ©efpräc^ 

^raflttient 9lr. 5619/20 

e4^i)))en$atter, ^xt^nt (Gämtlic^e Qßerfe 93b. VL) 
ffarbenlebre. sir. 286i-«5 



^0 ben ^eft>tec!^ttngett 

,&ftmtli(|^e 'Bftnbcl^en finb oon bem 93erla0 mit einer be- 
tounberund^firbioen unb bem €e9rstt>e(fe ber 93(inbt^ett fe(»r 
)U0Ute Yommenben ^rei^ebioleit in reid^em ^a^t mit guten 
bunten unb f(|^marsen tafeln aud^eftattet, ju benen in ben 
meiften 93änb(l^en no(b s^^lreicbe ^ei^tabbilbunoen Commen.' 

<Beib(att ^ ^rometbeuj. 

vQ3on ben guten Gammlungen natum>ifTenf(|^aftli(^en 3n- 
ffolt^ ift eine su nennen, bie in bem <Ba^nbrecJ^erberlade biSiger 
0Uter Literatur, bei ^W^P 9ltclam fun. in Seipsig, erf^ienen ift, 
bta finb bie ,93tt(^er ber 92atum>ifrenf(|^aff . anter bief en 9)anb' 
(^en finb einige gana borsttgtit^e ^erld^en erfc^ienen. 3t9ar ^ot 
ber Q3erlag au(|^ früher f(^on gute naturtt>iffettf^aftli(^e 6(^rif- 
ten in feiner Uniberfal»93ib(iot^e( gelobt, aber neuerbingd be- 
treibt er ben ^luMou biefer 6ammlung fpftematifc^.' Urania. 



• ^üdf^et bet !ttattttta>iffent(()aft ^ 
♦♦♦♦♦♦♦♦»»♦»»»♦♦♦♦♦♦♦•♦•♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦»♦•♦♦♦♦♦»♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦ 

^tt^ ben ^eft^ted^ttttdett 

(^b. 7.) v^ev bod 93fi(^leitt bed Cberflubtentatd ^vof. 
Dr. Sompett mit QSetftänbnid oelefen ^at — unb ti ift (eic^t 
3U betftei^en banf feiner Clateti ^arfteUungdtoeife — , toer bie 
fielen t>erf(|)iebenen ^eorien unb i5^^otbefen Übetbttcft, bie 
mit 6(|^atrfflnn auf t>erf(^iebene 93ett>eife aufgebaut finb, ni<!^t 
um ^arioin su ftfirjen, fonbent um feine 8ebve u>eiter audsu- 
bauen, ber toivb aUerbinod nic^t bevfteben, toie man bom 
&xcif>^ bed ^airtt>inidmud «eben tann. £am))ert Qibt ein guted 
93i(b von ber 6tr9mund, bie fid^ beute auf bem Gebiete ber 
^ftammungdlebre ieigt, für alte bie, bie ni(bt Qelegenbeit 
unb 93orlenntnid genno befl^en, aud ben UrctueUen au fd^bpfen. 
®abei Iftf t er aQe mobemen ^eorien obne QSoreinoenommen* 
bett ju ^orte (ommen, (äft aU^ fUr fl<lb fetber fprecben, of^ne 
bie eine ober bie anbere su begfinftioen* Unb fo toirb bei ber 
ßeltttre bed <Btt(^leind aucb htm 2aitn tl0x, baB tro^ ibrer arg 
berf(9iebenen ^nfi<lbt bo(b ade 'SotS^tx auf bem <Boben bed 
^artoini^uj fteben, auf ibm erft ib^^e ^orfcbunoen aufbauen^ 
i^m immer neue 6tü^en geben; tt>o nocb Uneinigteit berrfc^t 
unb etreit, banbelt ed fi(b ni(^t barum, ben 93au ber ^efsenbens- 
t^eorie }u fäirjen, fonbem an 6teae eined ftfi^enben ^ipfeilerd, 
ber flcb a(^ b^Itlod em>ie^, einen befferen, fefteren einzufügen. 
3n biefem 6inne ift bad tef enterte, dar unb übert!(^tn(^ 
SUfammengefteOte 93tt(b(ein «erfaßt» Sludge ed enbli(^ bie Un- 
(larbeit, bie ba$ ^ort ®am>inidmud bebingt, befeitigen, bann 
bat ber 93erfaffer feinen f(bbnen 3me(f erreicht* 

l^eipsiger OSolfdaeitung. 

(93b. 7.) ^^ai 93u(b felbft mibmet aOen ^orfc^ungen eine 
ausgiebige 93ea(^tung. S9Ht fi(^erer ®rÜnbU^teit merben bie 
eii^elnen ^nf(bauungen fritifcb befproc^en unb sai^Ireid^e ^ei- 
fpiele bermitteln bad QSerftänbnid. ^ad 93u(^ lieft fi(b aufer« 
orbentUcb leicht. 3m i5inbn(t auf bie fcbtoierigen, sur ^ar- 
fteUung gebra(^ten Probleme n>ar ed eine ^nft, ben bieXfeitigen 
unb fprbben 6toff in einer Arbeit oon geringem Umfange fo 
Kar unb anf(baua(i^ su bebanbeln. Unter ben oieten QBerlen, 
bie fi(b mit ber Snttt>i(flungdge{(bicl^te bed £eben>efenS bef äffen, 
ift bie ,^ftammungd(ebre' 8am)>ertd eine ber tür^eften, Harften 
unb fiberfl(bta(bften.' 3eitf(brift fUr 9{ea(f(bu(tt>efem 

♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦#♦♦»♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦»♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦ 

3u besiegen burd^ iebe ^U(i^b<tnb(un9 



